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Vorwort

Mit Inkrafttreten der am 13. September 2023 vom Bundeskabinett und am 24. November 2023 vom
Bundesrat beschlossenen Verordnung zur Anderung der Elektrotechnische-Eigenschaften-Nachweis-
Verordnung (NELEV-Anderungsverordnung, Bundesratsdrucksache 456/23) wird u.a. eine Ausnahme von
der Pflicht zur Vorlage eines Anlagenzertifikats fur Erzeugungsanlagen und Speicher des Typs B
geschaffen, die eine kumulierte installierte Leistung von bis zu 500 kW hinter demselben
VerknUpfungspunkt mit dem Netz der allgemeinen Versorgung aufweisen und eine maximale
Einspeiseleistung von 270 kW erbringen. Diese neue Ausnahme gilt unabhangig von der
Spannungsebene. Auch fur Anlagen im vorgenannten Sinne, die an ein Mittelspannungs- oder
Hochspannungsnetz angeschlossen sind, sind zukinftig die Nachweise der VDE-AR-N 4105 fur
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz ausreichend. Dadurch soll das Nachweisverfahren fir die
genannten Anlagen vereinfacht werden.

Erganzend dazu gelten fiir diese Erzeugungsanlagen und Speicher, sowie auch schon fir
Erzeugungsanlagen und Speicher mit einer installierten Leistung ab 135 kW (kumulierte Leistung am
Netzanschlusspunkt) auf Grundlage der Energieanlagen-Anforderungen-Verordnung (EAAV)
grundsatzlich die Anforderungen der VDE-AR-N 4105 und, um der Systemstabilitdét Rechnung zu tragen,
zusatzlich einzelne Anforderungen der VDE-AR-N 4110 fur Anlagen mit Anschluss an der Mittelspannung.
Bis zur Novellierung der Technischen Anschlussregeln (TARS), werden wenige essenzielle Anforderungen
Uber die EAAV festgelegt.

Damit der Anschluss der oben genannten Anlagen wirksam vereinfacht wird, dient dieser FNN Hinweis als
strukturierte Anwendungshilfe fir den Umgang mit der NELEV-Anderungsverordnung und der EAAV in
Kombination mit den VDE-AR-N 4105:2018-11 und VDE-AR-N 4110:2023-09. Dieser FNN Hinweis liefert
neben einer Einordnung seiner technischen und grundséatzlichen Rahmenbedingungen, einer Ubersicht zur
Umsetzung der technischen Anforderungen und Nachweise sowie einer zeitlichen Einordnung in der
Ubergangsphase bis zur Uberarbeitung der TARs auch Anwendungsbeispiele, in denen die
Vereinfachungen Anwendung finden.

Dieser FNN Hinweis wurde auf Basis der NELEV-Anderungsverordnung in der vom Bundesrat
beschlossenen Fassung und des Referentenentwurfes der EAAV erstellt. Beide Rechtsverordnungen
sind im Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses FNN Hinweises noch nicht in Kraft. Sie kénnen erst
nach dem sog. Solarpaket | (,Gesetz zur Anderung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes und weiterer
energiewirtschaftsrechtlicher ~ Vorschriften  zur  Steigerung des  Ausbaus  photovoltaischer
Energieerzeugung®, Bundestagsdrucksache 20/8657) in Kraft treten. Dieses beinhaltet u.a. Anpassungen
von Verordnungserméachtigungen, die rechtlich fur das Inkrafttreten der Rechtsverordnungen zwingend
erforderlich sind. Die Inbetriebnahme von Anlagen im oben genannten Leistungssegment auf Basis
dieses FNN Hinweises darf erst nach Inkrafttreten der NELEV-Anderungsverordnung und der EAAV
erfolgen.t

Der FNN Hinweis erscheint bewusst vor Inkrafttreten der beiden NELEV-Anderungsverordnungen und der
EAAV, damit sich alle Stakeholder friihzeitig auf die Anderungen und das neue Verfahren vorbereiten
kénnen. Der FNN Hinweis wurde von der Projektgruppe ,Technische Anschlussregeln fir die
Mittelspannung® in Zusammenarbeit mit der Projektgruppe ,Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz®
erstellt, um die Inbetriebnahme betroffener Anlagen zu beschleunigen.

t Zudem wird darauf hingewiesen, dass unmittelbar nach der (ersten) NELEV-Anderungsverordnung noch eine Zweite NELEV-
Anderungsverordnung in Kraft treten soll. Der einzige Gegenstand dieser Zweiten NELEV-Anderungsverordnung besteht darin, das
in der (ersten) NELEV-Anderungsverordnung fiir die verpflichtende Nutzung des neuen Einheiten- und
Komponentenzertifikateregisters vorgesehene Datum (1. September 2024) zu verschieben. Dadurch wird die eingetretene
Verzdgerung des Inkrafttretens des Zertifizierungspakets ausgeglichen und der rund achtmonatige Zeitraum ab Verkindung fur
den rechtlich unverbindlichen Probebetrieb wiederhergestellt. An den materiellen Anforderungen der NELEV-Anderungsverordnung
andert sich nichts.
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1 Anwendungsbereich

Die Mdglichkeit einer vereinfachten Nachweisfiihrung gemafR der NELEV-Anderungsverordnung sowie die
Anforderungen der EAAV gelten erst ab Inkrafttreten der NELEV-Anderungsverordnung und der
EAAV. Die Inkraftsetzung beider Verordnungen soll zeitgleich und unmittelbar nach dem Inkrafttreten
des Solarpakets | erfolgen. Dieses steht im Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses FNN Hinweises noch
aus.

Die Verordnungen gelten sowohl fir Anschlussnehmer, die bereits mit der Anlagenplanung begonnen
haben, als auch fir jene Anschlussnehmer, die erst nach dem Inkrafttreten mit der Anlagenplanung
beginnen. Eine Nachweisfiihrung mit Anlagenzertifikat und Konformitéatserklarung nach den aktuell gultigen
TAR ist nur dann zulassig, wenn der Anschlussnehmer dies wiinscht.

Nach Novellierung der TAR wird dieser Hinweis nicht mehr benétigt (voraussichtlich im Laufe des Jahres
2025).

An Erzeugungsanlagen und Speicher mit Netzanschluss am offentlichen Niederspannungsnetz werden
nach der neuen Rechtslage nur wenige gednderte Anforderungen gestellt. Diese sind somit nur am Rande
Bestandteil dieses Hinweises.

ANMERKUNG Nach  NELEV-Anderungsverordnung  (NELEV-AndvVO) sind  zukiinftig  fir
Erzeugungsanlagen und Speicher mit 3 PEmax > 500 KW oder Pay g > 270 kW Anlagenzertifikate in der
Niederspannung zu erbringen. Diese Verpflichtung wird allerdings erst nach Inkrafttreten der kommenden
Novelle der VDE-AR-N 4105 gelten, da erst dann die fir die Ausstellung des notwendigen
Nachweisdokuments erforderlichen allgemein anerkannten Regeln der Technik vorliegen werden.

Ziel von Festlegungen (insbesondere der Parametervorlagen) in diesem Hinweis ist es, einen
massentauglichen Prozess fur die Umsetzung der Anforderungen zu ermdglichen. Diese sind grundsatzlich
zu verwenden, insbesondere bei Anlagen mit einer kumulierten installierten Leistung < 270 kW. Projekt-
bzw. netzanschlusspunktspezifische Vorgaben in Abstimmung zwischen Netzbetreiber und Errichter sind
jedoch weiterhin zulassig.

2 Normative und sonstige Verweisungen

VDE-AR-N 4105 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz - Technische Mindestanforderungen flr
Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

VDE-AR-N 4110 Technische Regeln fur den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz
und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

VDE-AR-N 4120 Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Hochspannungsnetz
und deren Betrieb (TAR Hochspannung)

Energieanlagen-Anforderungen-Verordnung — EAAV (Referentenentwurf vom 22.08.2023), abrufbar unter
https://technical-requlation-information-system.ec.europa.eu/de/notification/24521

Verordnung zur Anderung der Elektrotechnische-Eigenschaften-Nachweis-Verordnung - NELEV-
Anderungsverordnung  (Bundesratsdrucksache  456/23 vom  24.11.2023), abrufbar  unter
https://www.bundesrat.de/SharedDocs/drucksachen/2023/0401-0500/456-

23.pdf?__ blob=publicationFile&v=2

Zweite Verordnung zur Anderung der Elektrotechnische-Eigenschaften-Nachweis-Verordnung — Zweite
NELEV-Anderungsverordnung (Referentenentwurf vom 06.03.2024)

FNN Hinweis ,Pav E - Uberwachung bei Anschlissen am Mittel- und Hochspannungsnetz
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3 Abkirzungen und Definitionen
3.1 Abkirzungen

AWE Automatische Wiedereinschaltung

EAAV Energieanlagen-Anforderungen-Verordnung (im Zeitpunkt der
Veroffentlichung dieses Hinweises noch nicht in Kraft)

NELEV Elektrotechnische-Eigenschaften-Nachweis-Verordnung

NELEV- Ende 2023 vom Bundesrat gebilligte Verordnung zur Anderung der

Anderungsverordnung  Elektrotechnische-Eigenschaften-Nachweis-Verordnung (auch ,NELEV-
Novelle 2024 genannt; im Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Hinweises
noch nicht in Kraft)

UEKS Ubergeordneter Entkupplungsschutz der Erzeugungsanlage nach VDE-AR-
N 4110
UGS Ubergabestation
AR 4110 VDE-AR-N 4110
AR 4105 VDE-AR-N 4105
3.2 Begriffe

vereinbarte Anschlusswirkleistung flur Einspeisung

PAVE

zwischen Netzbetreiber und Anschlussnehmer vereinbarte Wirkleistung der Kundenanlage fir die
Einspeisung am Netzanschlusspunkt

maximale Wirkleistung
PEmax
hochster 10-Minuten-Mittelwert der Wirkleistung einer Erzeugungseinheit (gemaf Einheitenzertifikat)

Anmerkung zum Begriff: Ist dieser Wert nicht explizit angegeben, wird in der Regel die elektrische
Bemessungswirkleistung der Erzeugungseinheit eingesetzt.

kumulierte maximale Wirkleistung (Installierte Leistung)

2PEmax

kumulierte maximale Wirkleistung als Summe der maximalen 10-min Mittelwerte der Wirkleistung aller
Erzeugungseinheiten und Speicher Pgmnax, unabhangig vom Typ der Erzeugungseinheit am
Netzanschlusspunkt

Anmerkung zum Begriff: In diesem Hinweis wird der Begriff ,installierte Leistung*“ gleich Y PEmax 9€esetzt.

maximale reduzierte Wirkleistung

PEmaxred

hochster 10-min Mittelwert der Wirkleistung einer Erzeugungseinheit Pgqax, welcher bei Einsatz einer
dauerhaften Leistungsreduzierung durch diese Erzeugungseinheit erbracht werden kann

(PEmax,red = PEmax)

Anmerkung 1 zum Begriff: Trotz dauerhafter Leistungsreduzierung behdlt das Einheitenzertifikat, bzw. die
Prototypenbestatigung seine/ihre Gultigkeit. Flir PEmpay red ist kein aktualisierter Prifbericht nach FGW
TR3 notwendig.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Die Umsetzung einer dauerhaften Leistungsreduzierung an der
Erzeugungseinheit ist projektspezifisch vom Hersteller oder dem Anlagenerrichter zu bescheinigen und
darf auch nicht durch Software-Updates Uberschrieben werden. Eine ungewollte und unautorisierte
Aufhebung der dauerhaften Leistungsreduzierung ist durch eingeschréankte Zugriffsrechte / Passwortschutz
sicherzustellen.

Anmerkung 3 zum Begriff: Eine Reduzierung der Primérenergie (z. B. Installation einer geringeren Modul-
als Umrichterleistung) allein ist nicht ausreichend. Die Verwendung von Pgmay red iSt nur zulassig, wenn
die Begrenzung der Leistung im Umrichter bzw. der Maschinensteuerung umgesetzt ist.

maximale Wirkleistung einer Erzeugungsanlage

P Amax
hdchster 10-Minuten-Mittelwert der Wirkleistung einer Erzeugungsanlage

Anmerkung 1 zum Begriff: Mit den GréBen Pamax, Typ-1: PAmax, Typ-2-EZE PZW. PAmax, Typ-2-Speicher
kénnen anlagenspezifische Unterscheidungen vorgenommen werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Erzeugungseinheiten Typ 1 werden zu einer gemeinsamen Erzeugungsanlage
Typ 1 zusammengefasst, sobald eines der genannten Kriterien erfullt ist:

- Eine gemeinsame EZA-Regelung/Zentralsteuerung

- Ein gemeinsam genutzter Maschinentransformator

momentane Wirkleistung

Pmom
momentaner Wert der am Netzanschlusspunkt eingespeisten Wirkleistung, gleitend gemittelt tber 200 ms

in Betrieb befindliche installierte Wirkleistung

Pb inst
Summe der Bemessungswirkleistungen aller sich generatorisch in Betrieb befindenden
Erzeugungseinheiten und Speicher

Nennspannung
Un
Spannung, durch die ein Netz oder eine Anlage bezeichnet oder identifiziert wird

vereinbarte Versorgungsspannung
Uc
zwischen dem Netzbetreiber und dem Anschlussnehmer vereinbarte Spannung zur Versorgung

Anmerkung zum Begriff: In der Regel ist die vereinbarte Versorgungsspannung gleich der Nennspannung
U, sie darf allerdings von der Nennspannung abweichen, wenn eine entsprechende Vereinbarung
zwischen dem Netzbetreiber und dem Anschlussnehmer besteht.

niederspannungsseitige Bezugsspannung

UNs

der Spannungswert auf der Niederspannungsseite des Maschinentransformators der Erzeugungseinheit
unter Berticksichtigung der vereinbarten Versorgungsspannung U, und des Ubersetzungsverhéltnisses (i
des Maschinentransformators (Ung = U / ()

Anmerkung zum Begriff: Erfolgt die Spannungsmessung auf der MS-Seite, ist i = 1 zu setzen.
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4 Einleitung & Allgemeines

4.1 Grundséatzliche Rahmenbedingungen

Die NELEV-Anderungsverordnung und die EAAV haben beziiglich der Kumulation der maximalen
Wirkleistung unterschiedliche Ansétze, welche allerdings in den meisten Anwendungsfallen nicht von
Relevanz sind. Im Sinne einer einfachen Anwendung dieses Hinweises beziehen sich die folgenden
Leistungsangaben und Leistungsgrenzen immer auf die kumulierte maximale Wirkleistung Y Peqax aller
Erzeugungseinheiten (Typ-1-EZE und Typ-2-EZE) und Speicher an einem gemeinsamen
Netzanschlusspunkt.

ANMERKUNG 1 Wenn sich in der Kundenanlage Erzeugungsanlagen oder Speicher mit einem
Pamax < 135 kW befinden, kénnen sich durch die unterschiedlichen Ansatze der Kumulation
Besonderheiten in der Nachweisfilhrung nach NELEV-Anderung ergeben. Diese werden in Abschnitt 6
beschrieben.

Vorhandene Erzeugungseinheiten und Speicher sind bei der Bestimmung der kumulierten maximalen
Wirkleistung mit zu bertcksichtigen. Das heif3t, die aus den TAR-Regelwerken bekannte Logik der
Trennung von Speichern, Typ-1 und Typ-2 Anlagen findet bei Anwendung von NELEV und EAAV nicht
statt. Dies gilt unabhéangig davon, ob der Speicher in das Netz des Netzbetreibers oder lediglich netzparallel
in die Kundenanlage einspeist.

ANMERKUNG 2 Die Betrachtung der kumulierten maximalen Leistung bei dem vereinfachten Anschluss
und Nachweis von Erzeugungsanlagen und Speichern weicht insoweit von den fir die Bestimmung des
Anwendungsbereichs der VDE-AR-N 4105 und VDE-AR-N 4110 maR3geblichen Schwellenwerten ab.

ANMERKUNG 3 Bei der Kumulation nach EAAV sind auch Erzeugungseinheiten zu beriicksichtigen, die
unter die Ausnahmeregelung von < 30 kW in den Anwendungsbereichen der VDE-AR-N 4105 und VDE-
AR-N 4110 fallen.

In diesem Hinweis wird der Begriff ,installierte Leistung” gleich > PEmax 9esetzt. In Anlehnung an die VDE-
AR-N 4110 und VDE-AR-N 4120 ist die Angabe von Pgmqax fur alle Leistungsgrenzen heranzuziehen. Wird
eine Erzeugungseinheit dauerhaft und passwortgeschitzt in ihrer Wirkleistung begrenzt, so ist der
reduzierte Wert PEmay red” @nstelle PEmay zu verwenden.

ANMERKUNG 4 Die Angabe von Pg,ax ist dem Einheitenzertifikat zu entnehmen und vom Hersteller im
technischen Datenblatt auszuweisen.

Bei PV-Anlagen und Speichern mit Wechselrichtern beziehen sich die Leistungsangaben auf die AC-
Ausgangsseite der Wechselrichter. Die Modulleistung (kWp) der PV-Anlagen sowie die Leistung eines DC-
gekoppelten Speichers spielen in der Leistungsbestimmung keine Rolle.

4.2 Anschlussprozess und Rahmenbedingungen der Nachweisfiihrung nach NELEV und EAAV

Die prozessuale Einordnung der NELEV-Novelle in den Anschluss- und Nachweisprozess der
VDE-AR-N 4110 ist in Bild 1 kenntlich gemacht. Die Ubertragbarkeit auf die VDE-AR-N 4120 ist gegeben.
Prozessschritte im Rahmen einer ggf. notwendigen Errichtung oder Anderung einer Ubergabestation sind
in Bild 1 aus Ubersichtsgriinden nicht dargestellt.

2 Siehe auch FNN Hinweis ,PAV, E-Uberwachung bei Anschliissen am Mittel- und Hochspannungsnetz*
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Wenn fir eine Erzeugungsanlage vom Typ 1 bzw. Typ 2 oder einen Speicher mit Pamax = 135 KW bisher
die Nachweisschritte Anlagenzertifikat und Konformitéatserklarung notwendig waren, kénnen diese nun
entfallen, wenn die folgenden beiden Leistungsgrenzen am Netzanschlusspunkt eingehalten werden:

B SPEmax < 270 kW und

L PAV,E <270 kW.

Wird dem Netzbetreiber bei Anlagen mit Anschluss an ein Mittelspannungsnetz der allgemeinen
Versorgung (oder einer hoéheren Spannungsebene) die korrekte Installation eines Ubergeordneten
Entkupplungsschutzes (oder einer alternativen Einrichtung, die in den TAR fiir Erzeugungsanlagen im
Hinblick auf die Schutzfunktion als gleichwertig anerkannt ist) nachgewiesen, konnen die Nachweisschritte
Anlagenzertifikat und Konformitatserklarung bis zu folgenden Leistungsgrenzen entfallen:

® Y PEmax < 500 kW und

[ ] PAV,E <270 kW.

ANMERKUNG 1 Es existiert zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Hinweises keine in den TAR
anerkannte technische Einrichtung, die zum MS-seitig messenden Ubergeordneten Entkupplungsschutz
gleichwertig ist. Entsprechende Alternativen sind derzeit in Prifung und Diskussion.

Oberhalb von YPgmax = 270 kW ist auch ohne Nachweisfihrung mittels Anlagenzertifikat und
Konformitatserklarung ein Datenaustausch nach der VDE-AR-N 4110 mit den Formularen E.8 und E.9
zwischen Anlagenbetreiber und Netzbetreiber notwendig. Durch diesen Anschlussprozessschritt wird
sichergestellt, dass projektspezifische Vorgaben des Netzbetreibers fir die Einstellungen des
Ubergeordneten Entkupplungsschutzes, der PAV’E-Uberwachung und — falls der Netzbetreiber
diesbeziglich von der Empfehlung in diesem Hinweis abweichende Vorgaben fir notwendig erachtet — der
statischen Spannungshaltung an den Anschlussnehmer kommuniziert werden.

2 Py - kumulierte Leistung aller (Bestand & Neu) Erzeugungseinheiten & Speicher am NAP

Pave <270 KW & Payve > 270 KW oder
P <135 kW P, =135 kW & < 270kW LIRS AYE
2Pemax 2Pemax > Pemax > 270 kW & < 500 kW 3 Pemax > 500 kW

f VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4110 \
o I I
g - Einstellungen nach EAAV — Einstellungen nach EAAV
=z - Einheitenzertifikat AR 4110 - Einheitenzertifikat AR 4110
= — OEKS nach AR 4110
i - Paye-Uberwachung

E.8/E.9 & Anlagenzertifikat

k E 8/E.9 nach AR 4110 nach AR 4110 /,

/ vor(bergehende Betriebserlaubnis -\
o Inbetriebnahme nach AR 4105 Inbetriebnahme nach AR 4105 Inbetriebnahme nach AR 4105 Inbetriebnahme nach AR 4110

— Nachweis Einstellungen nach EAAV —  Nachweis Einstellungen nach EAAV

\ —  Nachweis GEKS /‘
1
2
£ Konformitatserklarung nach AR 4110
£ L
L
E endgltige Befriebserlaubnis
x

Bild 1: Vereinfachte Ubersicht zu den wesentlichen Unterschieden des Anschluss- und
Nachweisprozesses durch die NELEV-Novelle 2024 und die EAAV zu den bisherigen Prozessen nach
den TAR

ANMERKUNG 2 Zur besseren Lesbarkeit wurden in Bild 1 die kumulierte Leistung gemaR EAAV
verwendet. Die Ausnahmen, die hier nicht abgebildet sind, sind Abschnitt 6 zu entnehmen.
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4.3 Technische Rahmenbedingungen nach EAAV

Die technischen Rahmenbedingungen fiir den Anschluss von Erzeugungsanlagen und Speichern von
135 kW bis einschlie3lich 500 kW kumulierter installierter Leistung hinter demselben Verknupfungspunkt
mit einem Netz der allgemeinen Versorgung und einer maximalen Einspeiseleistung von bis zu 270 kwW am
Mittelspannungsnetz und hoher werden in der EAAV geregelt. Dabei gehen direkte Vorgaben aus der
EAAV dem bestehenden TAR-Regelwerk und den TAB des Netzbetreibers bei Widerspriichen gegen die
EAAV/NELEYV vor und sind verpflichtend umzusetzen.

ANMERKUNG 1 Der Anwendungsbereich der EAAV umfasst Erzeugungsanlagen und Speicher mit einer
kumulierten installierten Leistung von 135 kW bis einschlief3lich 500 kW bei einer maximalen
Einspeiseleistung von 270 kW hinter demselben Verknipfungspunkt mit einem Netz der allgemeinen
Versorgung. Das bedeutet, dass auch mehrere Erzeugungsanlagen mit einer installierten Leistung, die
jeweils kleiner als 135 kW sind und von denen jede fir sich bisher ausschlie3lich nach VDE-AR-N 4105
errichtet werden durfte, nunmehr zusatzlich die Anforderungen der EAAV erflllen missen, wenn diese
Anlagen in diesen Leistungsbereich fallen.

ANMERKUNG 2 Die in diesem Abschnitt aufgefiihrten Bilder treffen keine Aussage dariiber, ob ein
Lasttrennschalter ggf. mit Sicherung oder Leistungsschalter von Néten ist. Die Schalter sind entsprechend
der Anforderungen nach VDE-AR-N 4105 bzw. VDE-AR-N 4110 auszufiihren.

4.3.1 Erzeugungsanlagen und Speicher mit 135 kW = > PEmax 270 kW und Pay g =270 kW an
der Mittelspannung

Mit Inkrafttreten der EAAV sind Erzeugungsanlagen und Speicher mit Y Pgmax <270 KW und
Pav E <270 kW unabhéngig von ihrem Anschlusspunkt mit dem offentlichen Netz nach den aktuell
gultigen technischen Regeln der VDE-AR-N 4105 zu errichten.

Die EAAV regelt jedoch, dass diese Anlagen abweichend zur VDE-AR-N 4105 folgende Anforderungen
umsetzen mussen:

B ein ggf. vorhandenes Frequenzvermdgen bis 52,5 Hz nach der P(f)-Kennlinie der VDE-AR-N 4110 ist
auszunutzen und

m der Uberfrequenzschutz ist mit den Einstellwerten der VDE-AR-N 4110 auszufiihren und

® die Inselnetzerkennung ist zu deaktivieren.

Bild 2 zeigt ein beispielhaftes nach EAAV zulassiges MS-Anschlusskonzept mit } PEmax 135 kW bis
270 kW, Pay E = 270 kW und zentralem NA-Schutz flr Anlagen nach diesem Unterabschnitt.
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| |
| aD 3xU Zihlung |
| |
| |

l l l = —~| Zentraler NA-Schutz

Parameter NA-Schutz nach EAAV

Parameter Erzeugungseinheit nach EAAV

Bild 2: Nach EAAV zulassiges MS-Anschlusskonzept mit 3 Pemax 135 KW bis 270 kW und zentralem
NA-Schutz

4.3.2 Erzeugungsanlagen und Speicher mit ¥Pgmax > 270 kW und = 500 kW und Ppy g =270 kW
an der Mittelspannung

Mit Inkrafttreten der EAAV sind Erzeugungsanlagen und Speicher mit ) PEmax > 270 KW bis < 500 kW und
PAv E <270 kW unabhangig von ihrem Anschlusspunkt mit dem 6ffentlichen Netz nach den aktuell gultigen
Regeln der VDE-AR-N 4105 zu errichten.

Die EAAV regelt jedoch, dass diese Anlagen abweichend zur VDE-AR-N 4105 folgende Anforderungen
umsetzen mussen:

B ein ggf. vorhandenes Frequenzvermégen bis 52,5 Hz nach der P(f)-Kennlinie der VDE-AR-N 4110 ist
auszunutzen und

m der Uberfrequenzschutz ist zweistufig mit den Einstellwerten der VDE-AR-N 4110 auszufiihren und
® die Inselnetzerkennung ist zu deaktivieren und

B ein Ubergeordneter Entkupplungsschutz oder eine alternative Einrichtung, die in den technischen
Regeln des VDE FNN fir Erzeugungsanlagen im Hinblick auf die Schutzfunktion als gleichwertig
anerkannt ist, ist zu installieren und

m eine geeignete Py g-Uberwachung ist zu installieren:
- bei einem Leistungsverhaltnis von Pay g/ >PEmax 2 0,54 nach der aktuell glltigen VDE-AR-N
4105 (Managementsystem);

- bei einem Leistungsverhaltnis Pay g/ YPEmax < 0,54 nach dem FNN Hinweis Py g-

Uberwachung (Einspeisebegrenzung) bei Anschliissen am Mittel- & Hochspannungsnetz
(Managementsystem + Schutzfunktion).
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ANMERKUNG Es existiert zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Hinweises keine in den TAR
anerkannte technische Einrichtung, die zum MS-seitig messenden Ubergeordneten Entkupplungsschutz
gleichwertig ist. Entsprechende Alternativen sind derzeit in Priifung und Diskussion.

Bild 3 zeigt ein beispielhaftes nach EAAV zulassiges MS-Anschlusskonzept mit > Pgmax S 500 kW,
ibergeordnetem Entkupplungsschutz und Py g - Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 (Pay £ / YPEmax

>0,54)
UGS
| l ]
3xl |
: ( 3xU Zdhlung |
| @ Parameter GUEKS nach Vorgaben E.9(4110) |
| | Ubergeordneter Entkupplungsschutz | |
- — | =/ —— — — — — — __ ]
- |
|——{ Pav.e - Uberwachung[nach TAR 4105 |
| [
| |
AN '
! Y ¥ ¥ \m—m—————————_——— = 1
|
|
|
| T ——=
[
| RN
|
| | | | |
|
| | | | |
|
. |T_|___|_|T_|_|

Parameter Erzeugungseinheit nach EAAV

Bild 3: Nach EAAV zulassiges MS-Anschlusskonzept mit > Pemax < 500 kW, ibergeordnetem
Entkupplungsschutz und Pay g - Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 (PAv,E ! XPEmax 0.54)

4.3.3 Erzeugungsanlagen und Speicher mit ¥ Pgmax > 500 kW oder Pay g > 270 kW an der
Mittelspannung

Mit Inkrafttreten der EAAV gibt es fiir Erzeugungsanlagen und Speicher bei } PEqmax > 500 kW oder
Pav E> 270 kW keine Veranderungen. Diese Anlagen sind weiterhin vollumfanglich nach den
Regelwerken der VDE-AR-N 4110 oder VDE-AR-N 4120 anzuschlieen und zu zertifizieren. Bei
Verwendung einer PAV’E-Uberwachung ist diese nach dem FNN Hinweis ,Pay E - Uberwachung bei
Anschlissen am Mittel- & Hochspannungsnetz* auszufuhren. Eine beispielhafte Darstellung ist in Bild 4
gezeigt.
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|

| o L |

| 3xU Zihlung EZA-Regler |

| - nach TAR 4110 |
@ Parameter GEKS nach Vorgaben E.9 (4110) I

| | Ubergeordneter Entkupplungsschutz | [ |

e I ————— R

r{ Pav,e - Uberwachung|nach TAR 4110
|

[ |

Parameter Erzeugungseinheit nach 4110
Bild 4: Beispielhaftes Anschlusskonzept fir einen Anschluss einer Mischanlage nach VDE-AR-N 4110

5 Technische Anforderungen an die Planung, Inbetriebsetzung und
zugehorige Nachweise

5.1 Anschluss von Erzeugungsanlagen und Speichern mit Pomay 2 135 kW am
Niederspannungsnetz des Netzbetreibers

Entsprechend Abschnitt 8.4 der VDE-AR-N 4105 gelten Besonderheiten fur die Planung, die Errichtung
und den Betrieb von Erzeugungsanlagen und Speichern mit Pamax 2 135 kW am Niederspannungsnetz
des Netzbetreibers. Dabei sind Anpassungen der Anlagen-/Einheiten-Parametrierung notwendig, um einen
Anschluss dieser Erzeugungseinheiten am NS-Netz des Netzbetreibers realisieren zu kénnen.

Mit Inkrafttreten der EAAV bleibt der Abschnitt 8.4 der VDE-AR-N 4105 fir die hier genannten Anlagen
unverandert gultig.

5.2  Allgemeine Anforderungen zur Umsetzung des Netzsicherheitsmanagements am Mittel- und
Hochspannungsnetz des Netzbetreibers

Die technische Einrichtung zur Umsetzung des Netzsicherheitsmanagements ist vorzugsweise in der
Ubergabestation umzusetzen. Die Erfassung der Ist-Einspeisung kann niederspannungsseitig erfolgen. Fir
die Datenverbindung zwischen Ubergabestation und Erzeugungsanlage ist der Anschlussnehmer
verantwortlich.

In Einzelféllen kann die Umsetzung des Netzsicherheitsmanagements auch aulerhalb der
Ubergabestation umgesetzt werden, sofern die technischen und baulichen Anforderungen des
Netzbetreibers an solch eine technische Einrichtung weiterhin erfiillt werden.
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Dies gilt insbesondere in den Fallen, in denen der Bau einer Datenverbindung zwischen Ubergabestation
und Erzeugungsanlage bisher nicht gefordert wurde. Die Abstimmung erfolgt im Rahmen der
Errichtungsplanung mit dem Anschlussnetzbetreiber.

5.3  Anschluss von Erzeugungsanlagen und Speichern mit 3} Pgmax < 270 kW und Py g 270

kW am Mittel- und Hochspannungsnetz des Netzbetreibers — Technische Anforderungen an
den NA-Schutz

Diese Anlagen sind geméaf EAAV nach der VDE-AR-N 4105 anzuschliel3en. Dabei ist ab }'Samax > 30 kVA
am Netzanschlusspunkt grundsatzlich ein zentraler NA-Schutz notwendig. Dabei ist Folgendes zu
beachten:

m Der NA-Schutz ist so elektrisch nah wie moglich zur Ubergabestation umzusetzen, sodass sich eine
geringstmdgliche Spannungsdifferenz ergibt (siehe Bild 2). Durch die elektrische Nahe zum
Netzanschlusspunkt soll eine sachgerechte Funktion des NA-Schutzes gewahrleistet und
Fehlauslésungen vermieden werden.

m Sofern sich eine Verbindung zwischen zentralem NA-Schutz und dezentralem Kuppelschalter der
Erzeugungseinheiten nur mit unverhaltnismafiigem Aufwand realisieren lasst, kann davon abweichend
der zentrale NA-Schutz innerhalb der Kundenanlage umgesetzt werden (siehe Bild 5).

B Die Umsetzung ist auf einen zentralen NA-Schutz pro Gebdude oder pro
Niederspannungshauptverteilung innerhalb der Kundenanlage begrenzt, um die Anzahl an NA-Schutz-
Geraten innerhalb einer Kundenanlage so gering wie moglich zu halten.

B Gebaude mit >Samax < 30 kVA Dbenotigen keinen zentralen NA-Schutz. Bei diesen
Erzeugungseinheiten ist die Umsetzung Uber den integrierten NA-Schutz ausreichend (siehe Bild 6).

B Die Parametrierung des NA-Schutzes hat gemafl Abschnitt 5.5.2 zu erfolgen.
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o Zentraler NA-

Schutz
Parameter NA-Schutz nach EAAV

Parameter Erzeugungseinheit nach EAAV

Bild 5: Beispielhafte Umsetzung des zentralen NA-Schutzes innerhalb der Kundenanlage

____
J
:

Gebiudel ~ — — |/ ——"—7—7"————— ' Gebiude 2

== )Y - — k= — — — — — — — — — 7
E% Parameter NA-Schutz nach EAAV

—® Zentraler NA-
Schutz

P Zentraler NA-

l l l Schutz

Verbraucher | — — — — — — — — — |
RN

| |

| | |

| | |

]

Verbraucher

Parameter Erzeugungseinheit nach EAAV

2Samax Gebdude 1 > 30 kVA 2Samax Gebdude 2> 30 kVA

Bild 6: Beispielhafte Umsetzung des NA-Schutzes bei mehreren Geb&auden innerhalb einer
Kundenanlage Y PEmax > 135 kW. In Gebauden mit Y'Samax < 30 kVA ist ein integrierter NA-Schutz

ausreichend.
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5.4 Anschluss von Erzeugungsanlagen und Speichern mit }Pgmax > 270 kKW bis 500 kW und
Pav E =270 kW am Mittel- und Hochspannungsnetz des Netzbetreibers

5.4.1 Allgemeines

Bei Erzeugungsanlagen und Speichern mit }Pgmax > 270 KW und bis 500 kW ist ein Ubergeordneter
Entkupplungsschutz nach den Vorgaben der VDE-AR-N 4110 zu installieren.

Der Ubergeordnete Entkupplungsschutz ist MS-seitig zu installieren. Es wird darauf hingewiesen, dass
hierfir entsprechende Fachfirmen mit Mittelspannungs-Schaltberechtigung benétigt werden. Die
konzeptionelle Umsetzung des tbergeordneten Entkupplungsschutzes ist vor Bestellung der Komponenten
mit dem Netzbetreiber abzustimmen, damit folgende Fehlerquellen vorzeitig ausgeschlossen werden:

B Falscher Einbauort der Spannungsmessung
B Falsche Wandlerklassen

B Ungeeigneter Ausldseort

B Unzureichende USV-Auslegung.

Prozessual ist dafir der Netzbetreiberabfragebogen (i.d.R. E.9 nach VDE-AR-N 4110) vom Netzbetreiber
erforderlich. Dieser wird nach Einreichung des Anlagenbetreiberabfragebogens (i.d.R. E.8 nach VDE-AR-
N 4110) und zugehdrigem Single-Line-Diagramm der Kundenanlage erstellt.

ANMERKUNG 1 Auf die ordnungsgeméfRe Umsetzung des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes ist
durch den Anlagenerrichter besondere Sorgfalt zu legen. Die Frist zur Behebung von Méangeln betragt hier
nur einen Monat, bevor der Netzbetreiber die Anlage vom Netz trennen oder deren Einspeisung
unterbinden muss.

Der Netz- und Anlagenschutz auf der Niederspannungsseite kann als integrierter NA-Schutz nach VDE-
AR-N 4105 ausgefuhrt werden. Ein zentraler NA-Schutz ist in diesem Fall nicht notwendig, aber zulassig.
Die Parametrierung erfolgt in beiden Féllen nach Tabelle 2, eine Schutzprifung fir den NA-Schutz ist nicht
erforderlich.

ANMERKUNG 2 Aufgrund des lbergeordneten Entkupplungsschutzes ist die Ausfiihrung als integrierter
NA-Schutz auch in Anlagen mit einer installierten Leistung bis 500 kW zulassig.

Zudem ist fir diese Anlagen eine Pay g -Uberwachung (nach VDE-AR-N 4105 oder dem FNN Hinweis
PAVE - Uberwachung bei Anschliissen am Mittel- & Hochspannungsnetz®) zu installieren. Der Nachweis
erfolgt im Rahmen des Inbetriebsetzungsprotokolls bzw. der Inbetriebsetzungserklarung.

5.4.2  Pay g -Uberwachung nach VDE-AR-N 4105

Bei einem Leistungsverhaltnis von Pay g/ Y PEmax 2 0,54 darf die Pay E - Uberwachung nach der aktuell
glltigen VDE-AR-N 4105 niederspannungsseitig ausgeftihrt werden (kundenseitiges Managementsystem
ausreichend). In Anschlussféllen mit mehreren Transformatoren und darauf verteilten Erzeugungseinheiten
kann der Aufbau einer Pay g — Uberwachung wie bei Anschlissen am Mittel- und Hochspannungsnetz
(siehe Abschnitt 5.4.3.) zielfiihrend sein und ist ebenfalls zulassig.
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5.4.3 Pay g -Uberwachung nach FNN Hinweis fiir die Mittel- und Hochspannung

Bei einem Leistungsverhéltnis Pay g / YPgmax < 0,54 ist die Pay g — Uberwachung nach dem
FNN Hinweis ,Pay £ — Uberwachung bei Anschliissen am Mittel- und Hochspannungsnetz* auszufiihren.
Entsprechend kann die Umsetzung der Pay g - Wirkleistungsgrenzkurve einer Py g -Uberwachung im
EZA-Regler oder in einer separaten technischen Einrichtung erfolgen. Es ist neben dem ibergeordneten
Entkupplungsschutz auch eine zweistufige Leistungsrichtungsschutzfunktion vorzusehen. Die
Leistungsrichtungsschutzfunktion erfolgt in der Regel im Ubergeordneten Entkupplungsschutz mit
Anschluss an  Schutzwandler. In  Abstimmung mit dem  Netzbetreiber durfen die
Uberwachungseinrichtungen (Pav e Wirkleistungsgrenzkurve und Pay g Schutzeinrichtung) auch an
einer anderen geeigneten Stelle angeschlossen werden (z.B. NS-Seite am Netzanschlusspunkt). Bei den
hier betrachteten Erzeugungsanlagen ist die Umsetzung der PAV’E-Uberwachung bei Bestandsanlagen
auf der HS- oder MS-Seite haufig mit hohem Aufwand verbunden. In diesen Féllen wird die Umsetzung der
PAV.E Uberwachung auf der NS-Seite empfohlen.

5.4.4 Sonstige Besonderheiten bei Mischanlagen

Bei Vorhandensein einer Blindstromkompensationsanlage fur die Bezugsanlage muss die
Erzeugungsanlage so aufgebaut sein, dass die Blindleistung der Erzeugungsanlage nicht die Regelung der
Blindstromkompensationsanlage beeinflusst und es damit zu einer gegenseitigen Aufhebung der
Blindleistung und damit der gewtinschten Wirkung der Blindleistung der Erzeugungsanlage kommt.

5.5 Parameterlisten fur die Inbetriebsetzung von nach EAAV privilegierten Erzeugungsanlagen
und Speichern ab der Mittelspannungsebene

5.5.1 Allgemeines

Der Anlagenhersteller ist verpflichtet, eine Herstellerklarung abzugeben, in der bestatigt wird, dass die
Einhaltung der Anforderungen der EAAV mit seinen neu errichteten Erzeugungseinheiten maglich ist.

Es wird den Herstellern empfohlen, einen speziellen Datensatz oder eine Parameteréanderungs-Anleitung
mit den Anpassungen gemaR Anforderungen der EAAV zur Verfligung zu stellen.

5.5.2 Erzeugungsanlagen und Speicher mit Einspeiseleistung und installierter Leistung bis 270
kW

Eckdaten der Erzeugungsanlage

Kumulierte maximale Wirkleistung > PEmax | Einspeiseleistung (Pay E)
> 135 kW & < 270 kW < 270 kKW

Die Parameter fiir den zentralen NA-Schutz in Tabelle 5.1 basieren auf den Vorgaben fiir Umrichter
gemal VDE-AR-N 4105. In Rot gekennzeichnet sind die davon abweichenden zu realisierenden
Vorgaben.

Die Vorgaben fur die Erzeugungseinheiten in Tabelle 1 basieren auf den Anforderungen nach
VDE-AR-N 4110, da die EAAV bzgl. des Frequenzverhaltens die Anforderungen nach VDE-AR-N 4110
vorsieht. In Rot gekennzeichnet sind die vom Parametersatz der VDE-AR-N 4110 abweichend zu
realisierenden Vorgaben. Hinsichtlich Schutzeinstellungen an den Erzeugungseinheiten wird von einem
mit Automatischer Wiedereinschaltung (AWE) betriebenen MS-Netz des Netzbetreibers ausgegangen.
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ANMERKUNG 1 Das ist bzgl. der Umsetzung eine beispielhafte Darstellung. Es ist auch mdglich, bei den
Erzeugungseinheiten einen in den EZE ggf. vorhandenen Parametersatz nach der VDE-AR-N 4105 als
Grundlage zu nutzen und diesen entsprechend den Anforderungen aus diesem Hinweis anzupassen.

ANMERKUNG 2 In der Parameterliste in Tabelle 4.2 wird davon ausgegangen, dass keine Pay E -
Uberwachung erforderlich ist. Sollte aus der Anschlusssituation heraus doch eine Py g-Uberwachung
erforderlich sein, so ist diese je nach dem Verhaltnis zwischen installierter Leistung Y Pgmax Zur
Einspeiseleistung Py g entsprechend 5.4.2 oder 5.4.3 dieses Hinweises zusatzlich zu parametrieren.

ANMERKUNG 3 Die Transformatorstufenstellung muss in dieser Leistungsklasse bei der
Parametervorgabe nicht beriicksichtigt werden. Es wird davon ausgegangen, dass die EZEs bei
Nennspannung betrieben werden und diese als Bezugsgrof3e gewahlt wird.

ANMERKUNG 4 Die Erzeugungseinheiten sind so zu parametrieren, dass sie selektiv nach dem zentralen
NA-Schutz auslosen. Die Parameterangabe bei den Erzeugungseinheiten zeigt das beispielhaft.

ANMERKUNG 5 Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz
betrieben werden kann, ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz/< 100 ms zu
nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht vollstéandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben
werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den technisch maximal méglichen Wert zwischen 51,5 Hz und
52,5 Hz einzustellen.

ANMERKUNG 6 Falls im zentralen NA-Schutz nur eine Frequenzsteigerungsschutz-Funktion vorhanden
ist, so ist diese mit der Einstellwertvorgabe fur f>> zu belegen.
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Tabelle 1: Parameterliste flr Erzeugungsanlagen und Speicher mit 3¥Pgmax und Pay g <270 kW

Funktionen Gesamtanlage

Diese Funktionen kénnen auch durch externe Komponenten wie Datenmanager / Steuerungen / Anlagenregler oder
entsprechende Programmierungen in den Anlagen selbst realisiert werden. Eine Zertifizierung ist nicht erforderlich.

Leistungsvorgabe Netzsicherheitsmanagement aktiviert
(NSM)/Redispatch (RD)

Leistungsvorgabe Direktvermarkter (DV) aktiviert
(sofern gefordert)

Priorisierung NSM/RD > P(f) > DV umgesetzt

Parameter zentraler NA-Schutz

Die Anderungen gegeniiber der VDE-AR-N 4105 sind in Rot hervorgehoben. Es ist sicherzustellen, dass die Parameter wahrend

der Inbetriebnahme eingestellt werden.

Typ-2 (Umrichter) mit zentralem Typ-1 (direkt gekoppelter
NA-Schutz Synchron- oder
Asynchrongenerator > 50 kW)

Spannungssteigerungsschutz U >> 1,25 U, <0,1s

Spannungssteigerungsschutz U > 1,10 U, <0,1s

Spannungsriickgangsschutz U < 0,80 U, 3s

Spannungsriickgangsschutz U << 0,45 Uy, 03s

Frequenzsteigerungsschutz f >> 52,5 Hz <0,1s

Frequenzsteigerungsschutz f > 51,5 Hz <5s

Frequenzriickgangsschutz f < 47,5 Hz <0,1s

Inselnetzerkennung deaktiviert

Parameter Erzeugungseinheiten

Die Anderungen gegeniiber der VDE-AR-N 4110 sind in Rot hervorgehoben. Es ist sicherzustellen, dass die Parameter wahrend

der Inbetriebnahme eingestellt werden.

dauerhafte Wirkleistungsbegrenzung

nein

Blindleistungspriorisierung

ja

Umrichter bei Vorhandensein eines Typ-1 (direkt gekoppelter
vorgelagerten zentralen NA- Synchron- oder
Schutzes Asynchrongenerator > 50 kW)

Spannungssteigerungsschutz U >> 21,30 U, >20,2s 1,25 U, <0,1s
Spannungssteigerungsschutz U > 21,11U, 20,2s 1,10 U, <0,1s
Spannungsriickgangsschutz U < <0,75U, 231s 0,80 U, 03s
Spannungsrickgangsschutz U << <0,25U, >210s 0,45 U, unverzogert
Frequenzsteigerungsschutz f >> >52,5Hz 20,2s 52,5 Hz <0,1s
Frequenzsteigerungsschutz f > 2515Hz >251s 51,5 Hz <5s
Frequenzriickgangsschutz f < <47,5Hz 20,2s 47,5 Hz <0,1s
Inselnetzerkennung deaktiviert
Wiederankopplungsspannung nach Schutzauslésung U=20,9 U,
Wiederankopplungsfrequenz nach Schutzauslésung funtere = 49,9 Hz fopere < 50,1 Hz
Wiederankopplungs-Verzégerungszeit 10 min
Leistungsénderung nach Sollwertvorgabe oder 20,33% Pp/sund < 0,66% P /s
Wiederankopplung
Zuschaltspannung im Normalbetrieb Uuntere 0,9 Un Ugbere € 1,1 Un
Zuschaltfrequenz im Normalbetrieb funtere 2 47,5 Hz fopere < 50,2 Hz
FRT-Verhalten eingeschrankte dynamische Netzstutzung nach VDE-AR-N 4110
FRT-Schwelle-EIN 0,90 U, ‘ 110U,

Blindleistungsvorgabe

Q(P)-Beispielkennlinie nach VDE-AR-N 4110:2023-09 bis cos phi 0,95
untererregt mit Messort und Erfullungsort an den Klemmen der EZE
oder an der EZA, ersatzweise darf die cos phi (P)-Beispielkennlinie bis
cos phi 0,90 untererregt nach VDE-AR-N 4105:2018-11 eingestellt
werden

Zeitkonstante fur Blindleistungsregelung

3r=10s
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Wirkleistungsgradient (Statik) bei Uber- bzw. 40% Phom/ Hz (Typ-2-EZA)
Unterfrequenz V 40% Py, inst/ Hz (Typ-1-EZA)
100% Py jnst / Hz (Typ-2-Speicher)
Jeweils bis 52,5 Hz
Anschwingzeit wahrend Uber- bzw. Unterfrequenz ¥ < 2s (Typ-2-EZA)
< 2s (Typ-2-Speicher)
< 8s (Typ-1-EZA)

Toleranzband fiir ,Normalbetrieb“ nach Uber-bzw.
Unterfrequenz Y
Wartezeit innerhalb des Toleranzbandes nach Uber-
bzw. Unterfrequenz fur Ruckkehr in den 10 min
,Normalbetrieb“ (insofern einstellbar) ¥
Wirkleistungsgradient nach Uber- bzw. Unterfrequenz
(insofern einstellbar) ¥

1) Die Ausnahmeregeln der VDE-AR-N 4110 (einschlieRlich dazugehériger FAQ) durfen angewendet werden.

49,8 Hz bzw. 50,2 Hz

Maximal 10% Pinst / min

5.5.3 Erzeugungsanlagen und Speicher mit Y Pgmax zZwischen 270 kW und 500 kW sowie
Pav E 270 kW

Eckdaten der Erzeugungsanlage

Kumulierte maximale Wirkleistung Einspeiseleistung PAV.E/ >PEmax

(2PEmax) (PAv E)

> 270 kW & < 500 kW < 270 kW Fallunterscheidung siehe
Tabelle 4.4 linker und rechter
oberer Tell

Entsprechend dem Verhéltnis Pay g zu YPgmax ist der Parametersatz fir den Ubergeordneten
Entkupplungsschutz auszuwahlen. Auf die Parameter der Erzeugungseinheiten hat dies keinen Einfluss.

ANMERKUNG 1 Der Pay g Schutz muss nicht zwangslaufig im gleichen Gerat realisiert werden, in dem
der Ubergeordneten Entkupplungsschutz realisiert ist. Vergleiche hierzu den FNN Hinweis ,PAV, E -
Uberwachung bei Anschliissen am Mittel- und Hochspannungsnetz*

Die Vorgaben fur die Erzeugungseinheiten in Tabelle 4.4 basieren auf den Anforderungen nach VDE-AR-
N 4110, da die EAAV bzgl. des Frequenzverhaltens die Anforderungen nach VDE-AR-N 4110 vorsieht. In
Rot gekennzeichnet sind die vom Standard-Parametersatz der VDE-AR-N 4110 abweichend zu
realisierenden Vorgaben. Hinsichtlich Schutzeinstellungen an den Erzeugungseinheiten wird eine
Fallunterscheidung zwischen einem ohne und einem mit AWE betriebenen MS-Netz des Netzbetreibers
vorgenommen, die im Netzbetreiberfragebogen ausspezifiziert wird.

ANMERKUNG 2 Das ist wieder eine beispielhafte Darstellung. Es ist auch mdglich, bei den
Erzeugungseinheiten den Parametersatz nach der VDE-AR-N 4105 als Grundlage zu nutzen und diesen
entsprechend den Anforderungen aus diesem Hinweis anzupassen.

ANMERKUNG 3 Die Transformatorstufenstellung wird in dieser Leistungsklasse bei der Parametervorgabe
berlicksichtigt, so dass gilt Ung = U./l. Im Beispielparametersatz fiir die Erzeugungseinheiten wird von
einem Ubersetzungsverhdltnis vereinbarte Versorgungsspannung / Nennspannung (im Regelfall also
Trafomittelstellung) ausgegangen, so dass keine Anpassung der Einstellwerte vorgenommen werden
muss.

ANMERKUNG 4 Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz
betrieben werden kann, ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz/< 100 ms zu
nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht vollstéandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben
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werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den technisch maximal méglichen Wert zwischen 51,5 Hz und

52,5 Hz einzustellen.

ANMERKUNG 5 Falls im zentralen NA-Schutz nur eine Frequenzsteigerungsschutz-Funktion vorhanden

ist, so ist diese mit der Einstellwertvorgabe fur f >> zu

belegen.

Tabelle 2: Parameterliste fur Erzeugungsanlagen und Speicher mit Y PEmax >270 kW und < 500 kW
sowie Ppay g <270 kW

Parameter Uibergeordneter Entkupplungsschutz

PAV,EZ 0,54 ¥ PEmax
(2.B. XPEmay = 500 KW,

PaAvE < 054 TPEmax
(zB. YPEmax = 500 kW,
PAv.E < 270 kW)

Spannungssteigerungsschutz U >> 1,20 U, 0,3s 1,20 U, 0,3s

Spannungssteigerungsschutz U > 1,10 U, 180 s 1,10 U, 180 s

Spannungsrickgangsschutz U < 0,80 U 2,7s 0,80 U, 2,7s

Py Schutz P>> entfallt It. E.9 oder 345
projektspezifisch

Py, Schutz P> entfallt It. E.9 oder 10,4 s
projektspezifisch

Funktionalitdten Gesamtanlage

Diese Funktionen kdnnen auch durch externe Komponenten wie Datenmanager / Steuerungen / Anlagenregler oder entsprechende
Programmierungen in den Anlagen selbst realisiert werden. Eine Zertifizierung ist nicht erforderlich.

2PEmax It. E.8
PAvVE Uberwachung aktiviert
Leistungsvorgabe Netzsicherheitsmanagement/Redispatch aktiviert
Leistungsvorgabe Direktvermarkter aktiviert
Priorisierung NSM/RD > P(f) > DV umgesetzt

Parameter Erzeugungseinheiten

dauerhafte Wirkleistungsbegrenzung nein
Blindleistungspriorisierung ja
Empfehlung nach VDE- Ausnahme nach VDE-AR-N 4110
AR-N 4110 MS-Netz MS-Netz (Tabelle 13 FuRnote a)
(Tabelle 13) Vorgabe aus E.9 (entspricht MS-
Vorgabe aus E.9 Netz mit AWE)
(entspricht MS-Netz
ohne AWE)
Spannungssteigerungsschutz U >> 1,25 Ung /0,18
Spannungsriickgangsschutz U < 0,80 1,0s 0,80 03s
Uns Uns
Spannungsriickgangsschutz U << 0,45 0,3s 0,45 unverzogert
Uns Uns
Frequenzsteigerungsschutz />> 525Hz/<0,1s
Frequenzsteigerungsschutz /> 51,6Hz/<5s
Frequenzriickgangsschutz f< 475Hz/<0,1s
Inselnetzerkennung deaktiviert
Wiederankopplungsspannung nach Schutzauslésung U 20,95 Uns
Wiederankopplungsfrequenz nach Schutzauslésung Juntere Z 49,9 Hz Jobere= 90,1 Hz
Wiederankopplungs-Verzégerungszeit 10 min
Leistungsénderung nach Sollwertvorgabe oder 20,33% Py /s und < 0,66% P /s
Wiederankopplung
Zuschaltspannung im Normalbetrieb Uuntere 2 0.9 Uns Usbere < 11 Uns
Zuschaltfrequenz im Normalbetrieb Juntere 2 47,5 Hz Jobere < 90,2 Hz
FRT-Verhalten elngeschrargztﬁ Syénérxgme“%eézstutzung,
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Q(P)-Beispielkennlinie nach VDE-AR-N 4110:2023-09 bis cos phi
0,95 untererregt mit Messort und Erflllungsort an den Klemmen
der EZE oder an der EZA, ersatzweise darf die cos phi (P)-
Beispielkennlinie bis cos phi 0,90 untererregt nach VDE-AR-N
4105:2018-11 eingestellt werden
(sofern keine anderweitige Netzbetreibervorgabe vorliegt?)

Blindleistungsvorgabe

Zeitkonstante fiir Blindleistungsregelung 3r=10s
Wirkleistungsgradient (Statik) bei Uber- bzw. 40% P om ! Hz (Typ-2-EZA)
Unterfrequenz”

40% Py ingt ! Hz (Typ-1-EZA)
100% Py, jngt / Hz (Typ-2-Speicher)
Jeweils bis 52,5 Hz
< 2s (Typ-2-EZA)
< 2s (Typ-2-Speicher)
< 8s (Typ-1-EZA)

Anschwingzeit wahrend Uber-bzw. Unterfrequenz”

Toleranzband I:UI’ ,Normalbetrieb* nach Uber-bzw. 49,8 Hz bzw. 50,2 Hz
Unterfrequenz”

Wartezeit innerhalb des Toleranzbandes nach Uber-bzw. 10 min
Unterfrequenz fur Rickkehr in den ,Normalbetrieb® (insofern

einstellbar)"

Wirkleistungsgradient nach Uber-bzw. Unterfrequenz Maximal 10% P:. .. / min

inst

(insofern einstellbar)"
1) Die Ausnahmeregeln der VDE-AR-N 4110 dirfen angewendet werden.
2) Sollte der Netzbetreiber eine Q(U)-Regelung oder eine Blindleistungsvorgabe mit Spannungsbegrenzungsfunktion vorgeben, so
sollte diese den Beispielkennlinien aus der VDE-AR-N 4110 entsprechen. Der Messort der Spannung sollte an der Mittelspannung,
der Erfullungsort der Blindleistungsbereitstellung an den Klemmen der EZE bzw. der EZA liegen.

5.5.4 Umgang mit Einschrankungen im Einheitenzertifikat nach VDE-AR-N 4110

Im Kontext der VDE-AR-N 4110 werden die Anforderungen an Erzeugungsanlagen und Speicher auf den
Netzanschlusspunkt bezogen. Das bedeutet, dass technische Eigenschaften, die Erzeugungseinheiten
nach VDE-AR-N 4110 nicht vollstandig selbst erfillen, dann auf Anlagenebene durch z.B. weitere
Komponenten erfillt werden durfen. Entsprechende Einschrankungen sind im Einheitenzertifikat
ausgewiesen. Die Bewertung dieses Gesamtkonzeptes zur Erflllung der Anforderungen erfolgt im Rahmen
der Anlagenzertifizierung.

Fir die nach NELEV-Anderungsverordnung und EAAV privilegierten Erzeugungsanlagen und Speicher
entfallt jedoch die Anlagenzertifizierung und somit eine unabhangige Uberpriifung des Gesamtkonzeptes.
Die Gesamtplanung vom Anlagenplaner und -errichter ist daher so zu dokumentieren, dass diese dem
Netzbetreiber nachvollziehbar vorgelegt werden kann. Wenn Einschréankungen im Einheitenzertifikat nach
VDE-AR-N 4110 bestehen, ist durch den Hersteller der Erzeugungseinheit anzugeben, ob diese fur die
Erflllung der Anforderungen nach EAAV relevant sind und wie diese zu beheben sind. Dies ist zum Beispiel
durch eine Herstellererklarung zu bestéatigen. Gleichwertig konnen Lésungen von anderen Marktakteuren
sein.

Der Anlagenerrichter hat zu bestatigen, dass die Anforderungen durch die getroffene Lésung erflllt werden.

Typische Beispiele hierfiir kbnnen sein:

m die Koordinierung der Priorisierung NSM vor P(f) vor Direktvermarktung,
B die Umsetzung bestimmter Kennlinien bei der Blindleistungsbereitstellung,

B die Kontrolle der tatsachlich vorliegenden Trafoimpedanz mit der Vorgabe aus dem Einheitenzertifikat
bei Typ-1-Anlagen.

Sollte kein Einheitenzertifikat nach VDE-AR-N 4110 vorliegen, ist das Einzelnachweisverfahren nach VDE-
AR-N 4110 anzuwenden.
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5.6 Nachweisdokumente fur den Anschluss von nach NELEV und EAAV privilegierten
Erzeugungsanlagen und Speichern ab der Mittelspannungsebene

5.6.1 Allgemeines

Der Nachweis der Umsetzung der technischen Anforderungen erfolgt fir Erzeugungsanlagen und Speicher
mit einer Leistung:

B > PEmax < 135 kW mit dem Inbetriebsetzungsprotokoll E.8 der VDE-AR-N 4105

B 3PEmax 2 135 KW und YPgmax £ 270 kW (kumulierte Leistung am Netzanschlusspunkt) mit dem
Inbetriebsetzungsprotokoll E.8 der VDE-AR-N 4105 und dem Einstellnachweis zur EAAV

® YPEmax > 270 kW und YPgmax S 500 kW (kumulierte Leistung am Netzanschlusspunkt) mit dem

Inbetriebsetzungsprotokoll E.8 der VDE-AR-N 4105, dem Einstellnachweis zur EAAV und dem
Schutzprifprotokoll fur den UEKS einschlieBlich Py, g-Schutzeinrichtung.

Sofern am Netzanschlusspunkt weitere Schutzfunktionen (z.B. Kurzschlussschutz) neu errichtet oder
verandert werden, ist auch deren ordnungsgemafe Funktion dem Netzbetreiber nachzuweisen (z.B.
durch Einreichen eines Schutzprifprotokolls). Wird ein EZA-Regler zur Erflllung der Anforderungen nach
EAAV und nach VDE-AR-N 4110 bendétigt, so muss dieser ein Komponentenzertifikat nach VDE-AR-N
4110 besitzen.
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5.6.2 Inbetriebsetzungsprotokoll E.8 der VDE-AR-N 4105

Inbetriebsetzungsprotokoll Erzeugungsanlagen/Speicher Niederspannung
(vom Anlagenerrichter (eingetragener Elektrofachbetrieb) — siehe 4.1 auszufillen)

Vorname, Name

Anlagenanschrift StralRe, Hausnummer

PLZ, Ort

Anlagenerrichter Firma, Ort

(Ausnahme siehe 5.5.3, 2. StralRe, Hausnummer

Absatz) Telefon, E-Mail

max. Scheinleistung Samax kVA max. Wirkleistung P

Amax

Fur PV-Anlagen: Modulleistung/Generatorleistung PAgen (fur Einspeisevergutung maRgebend)

Ubereinstimmung des ausgefiillten Datenblattes E.2 und/oder E.3 mit dem Anlagenaufbau?

Abrechnungsmessung: Vorinbetriebsetzungspriifung + Inbetriebsetzungspriifung erfolgt?

Einheitenzertifikat fir Erzeugungseinheiten und/oder Speicher (soweit jeweils in der Kundenanlage
verbaut) vorhanden (siehe Vordruck E.4) bzw. nach VDE-AR-N 41107

Soweit im jeweiligen Anschlussfall erforderlich: Zertifikat fur die Leistungsflussuberwachung am
Netzanschlusspunkt (P, g-Uberwachung, 70-%-Begrenzung nach 5.7.4.2, Symmetrieeinrichtung nach

VDE-AR-N 4100, 5.5

Zertifikat fir den NA-Schutz vorhanden (siehe Vordruck E.6)?

O O |O0Oos2

Integrierter NA-Schutz: Eingestellter Wert Spannungssteigerungsschutz U>

Zentraler NA-Schutz: Eingestellter Wert Spannungssteigerungsschutz U>

Auslosetest ,Zentraler NA-Schutz — Kuppelschalter” erfolgreich
durchgefihrt?

Zentraler NA-Schutz vorhanden:
Ausldsekreises ,Zentraler NA-Schutz — Kuppelschalter nach

Ruhestromprinzip ausgefiihrt und gepruft?

Funktionstest Py, e-Uberwachung erfolgreich durchgefiihrt?

P,y e-Uberwachung vorhanden: : Raik
' Eingestellte Wirkleistung P, ¢

w

Drosselung auf 70 % im Umrichter eingestellt?

Zertifizierte technische Steuerung zur Drosselung auf 70 %

Technische Einrichtung zur
vorgesehen?

Reduzierung der Einspeiseleistung: - — - -
Technische Einrichtung zur ferngesteuerten Leistungsreduzierung

der Einspeiseleistung durch den Netzbetreiber?

Energieflussrichtungssensor — Funktionstest durch Errichter durchgefuhrt und bestanden?

| I:II:ILI:II:I O

Die Symmetriebedingung wird eingehalten:

[] durch einen Drehstromgenerator oder einen dreiphasigen Umrichter

[ durch folgende Aufteilung der einphasig angeschlossenen Erzeugungseinheiten je AuRenleiter:

L1 L2

L3

Summe Sg,.., der ggf. vorhandenen Erzeugungsanlagen/Speicher kVA kVA

summe Sg,.., der neu hinzukommenden Erzeugungsanlagen/Speicher kVA kVA

kVA

[ oder durch eine Symmetrieeinrichtung, die den Unsymmetriewert auf 4,6 kVA je AuRenleiter begrenzt.

Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung nach Vorgabe des Netzbetreibers eingestellt:

Q(U)-Standard-Kennlinie [] cos ¢ (P)-Standard-Kennlinie [] fester Verschiebungsfaktor cos ¢ =

O

TF-Sperren in der Anschlusszusage gefordert? ja [] nein [] | Eingebaut []

| Priifprotokoll liegt vor []

Die Erzeugungsanlage und/oder der Speicher ist/sind nach VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4100 und den technischen
Anschlussbedingungen des Netzbetreibers errichtet. Der Anlagenerrichter hat den Anlagenbetreiber einzuweisen und
eine vollstandige Dokumentation inkl. Schaltplan nach den jeweils giiltigen VDE-Bestimmungen zu ibergeben.

Datum der Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und/oder des Speichers:

Unterschrift Anlagenerrichter

Ort, Datum Unterschrift Anlagenbetreiber

(Ausnahme siehe 5.5.3, 2. Absatz)
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5.6.3 Einstellnachweis zur EAAV

Einstellnachweis zur EAAV

Komponente(n) (Hersteller / Typ):

(Erfolgt der Nachweis bei mehreren eingesetzten
Komponenten unterschiedlich, ist dieser
Einstellnachweis entsprechend mehrfach

auszufillen)

Anlagenanschrift

Vorname, Name
StralRe, Hausnummer
PLZ, Ort

Anlagenerrichter

Firma, Ort

StralRe, Hausnummer
Telefon, E-Mail

Nur bei Einschrankungen des Einheitenzertifikates nach VDE-AR-N 4110:

Es wurde durch zusatzliche Mal3inhahmen sichergestellt, dass alle durch die
Parametersatze des FNN Hinweises ,Vereinfachter Anschluss und Nachweis von
Erzeugungsanlagen und Speichern mit Netzanschluss in der Mittel- und
Hochspannung“ beschriebenen Funktionen umgesetzt werden.

Der Parametersatz zur EAAV gemal Herstellererklarung wurde ausgewahlt.

O

oder alternativ:

Frequenzvermdgen entsprechend VDE-AR-N 4110 eingestellt (P(f) bis 52,5 Hz)*

Uberfrequenzschutz entsprechend VDE-AR-N 4110 (f >> bis 52,5 Hz/0,1s)*

Inselnetzerkennung nach VDE-AR-N 4105 in den Erzeugungseinheiten deaktiviert

Inselnetzerkennung nach VDE-AR-N 4105 im zentralen NA-Schutz (soweit
vorhanden) deaktiviert

Oo|ojgg

Schutzprifprotokoll Gbergeordneter Entkupplungsschutz (falls benétigt) ist beigefugt O

Schutzprifprotokoll PAvV E (falls bendtigt) ist beigefligt O

Reduktion der maximalen Wirkleistung auf PEmay red = kW O

Die Erzeugungsanlage und/oder der Speicher ist/sind nach dem FNN Hinweis ,Vereinfachter Anschluss
und Nachweis von Erzeugungsanlagen und Speichern mit Netzanschluss in der Mittel- und
Hochspannung “ errichtet. Der Anlagenbetreiber kann auf Anforderung des Netzbetreibers eine
vollstandige Dokumentation Uber die Einstellungen der Erzeugungseinheiten und des NA-Schutzes

vorlegen.

Ort, Datum

Unterschrift Anlagenbetreiber | Unterschrift Anlagenerrichter

* Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann, ist als
Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz/ <100 ms zu nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht
vollsténdig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den technisch
maximal méglichen Wert zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz einzustellen.
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5.6.4 Nachweis mit Schutzprufprotokoll fur den GEKS einschlieBlich Pay g -Schutzeinrichtung

Nachweis mit Schutzprufprotokoll fir den GEKS einschlielich Pay g -Schutzeinrichtung 13)
(vom Anlagenerrichter/Schutzprifer auszufullen)
Bearbeitungsnummer
Stationsbezeichnung
Anschlussanlage Beschreibung der Anschlussanlage
Bemerkungen
Hersteller und Typ Klasse
b t Nennleistung / gemessene _ VA
Stromwandler ersetzung Birde
(PavE -Schutz) Spannungsebene Wandler sekundarseitig geerdet [s2
(P2 zum Kunden Schutzobjekt)
Geschaltet
Hersteller und Typ
Wicklung Ubersetzung Wicklung Nennleistung / VA
gemessene Burde
Spannungswandler i Wandler sekundérseitig geerdet
(UEKS, PAy £) Wicklung Klasse (Primar N* geerdet) L
en-Wicklung en-Wicklung Nennleistung / / VA
Ubersetzung gemessene Birde ——
en-Wicklung Klasse Wandler sekundérseitig geerdet [1dn(L1)
Hersteller und Typ Batterie
Nennspannung V | Kapazitat |
Typ
Hilfsenergieversorgung Nennlast der . . .
(USV) Verbraucher Uberbriickungszeit
Batteriepole geerdet E \lilaein
Hersteller und Typ Gleichrichter
Prufklemmleiste oder Fabrikat
Prifsteckdose Typ | ] nach VDE-AR-N 4110 | [ nach TAB des VNB
Hersteller und Typ
Bestellnummer/Konfiguration
Schutzrelais [0 bc
(UEKS, Pav E) Softwarestand Versorgungsspannung \ [ AC
Wandler Sekundar []100V 1A
] 400 V O5A
Schutzrelais Pay g
(wenn abweichendes Gerat | Hersteller und Typ
zu UEKS-Schutzrelais)
Bestellnummer/Konfiguration
[IDbcC
Softwarestand Versorgungsspannung \% [ AC
Wandler Sekundar []100V [(11A
] 400 V O5A
Bemerkungen
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Nachweis mit Schutzprifprotokoll fir den UEKS einschlieflich Pay g -Schutzeinrichtung

(vom Anlagenerrichter/Schutzpriifer auszufullen)

2(3)

1. Funktionen des Gbergeordneten Entkupplungsschutzes

Prifung der Gesamtwirkungskette

(Abschaltzeiten vom Fehlereintritt bis zur
Leistungsschalterabschaltung anhand einer

Schutzfunktion)

Verwendete Schutzfunktion

Abschaltzeit ISt gemessen) (@Us Prifung)

Einstellzeit Ist (aus nachfolgender Tabelle)

LS-Auslésung erfolgreich

[ Ja [ Nein

Schutzrelais-Einstellwerte

Ansprechwert Ruckfallwert Einstellzeit
Spannungssteigerungsschutz Soll: Ist: Soll: S
U >> -Stufe Ist: Verhéltnis: Ist: S
Spannungssteigerungsschutz Soll: Ist: Soll: S
U > -Stufe Ist: Verhéltnis: Ist: S
- Soll: Ist: Soll: S
Spannungsriickgangsschutz Ist: Verhaltnis: Ist: s
U < -Stufe
Ist: Ist: Ist: S

2. Schutzfunktion der Ppy g Uberwachung

Schutzrelais-Einstellwerte

Einstellzeit Rickfallwert Einstellzeit
Soll: Ist: Soll: S
P >> -Stufe 2 —_— - EE—
Ist: Verhaltnis: Ist: s
P > _Stufe 2 Soll: Ist: Soll: s
Ist: Verhaltnis: Ist: S

1) Abschaltzeit Ist = Einstellzeit Ist + LS-Eigenzeit (Errechneter Wert, ermittelt mit ,Priifung der Gesamtwirkungskette*)
2) Die Leistungsrichtung in das MS-Netz des Netzbetreibers soll tberwacht werden, ggf. Nutzung P<; P<< entsprechend
Wandlererdung / Einstelimdglichkeit der Schutzeinrichtung.
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Schutzprufprotokoll fur den UEKS einschlieBlich Ppy g -Schutzeinrichtung 3(3)
(vom Anlagenerrichter auszufillen)
2. Test von Uberwachungsfunktionen
Zwangsausldsung des Meldung zur
Funktion ang 9 kundeneigenen
Leistungsschalters
Meldestelle
Selbstiberwachung der Schutzeinrichtung (Life-Kontakt) O O
Uberwachung der netzunabhangigen . 0
Hilfsenergieversorgung
Ausfall der Leistungsschaltersteuerspannung O ]
Ausfall der Messspannung flir den Entkupplungsschutz Ol |
Ausfall der Ausléseverbindung
o L JJa

(Schutzeinrichtung und Schaltgerat sind ] Nein ] ]
raumlich getrennt)
kundeneigene Meldestelle Kontaktdaten
Besetzte Warte l
E-Mail-Stérungspostfach O
SMS-Storungsbenachrichtigung O
Sonstiges: O

ULa U2 UpLs:
Aufnahme der Betriebsmesswerte i i )

I 1 ILo: I3

P: ] Einspeisung [] Bezug aus dem offentl. Netz
Q: ] Einspeisung [] Bezug aus dem offentl. Netz

Bemerkungen
Bestatigung fur die ordnungsgemafe Durchfuhrung der Schutzprifung
Ort, Datum Unterschrift Schutzprufer
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6 Besonderheiten der kumulierten Leistung nach EAAV und NELEV-
Anderungsverodnung

Fur die Regelungen der EAAV wird die Summe aller Erzeugungseinheiten und Speicher an einem
Netzanschlusspunkt gebildet . Dabei ist es unerheblich zu welcher Leistungsklassedes Europdischen
Network Code ,Requirements for Generators” (NC RfG) eine Anlage gehort..

Der Grenzwert der maximalen Einspeiseleistung am Netzverknipfungspunkt von 270 kW bezieht sich in
beiden Verordnungen auf den gleichen Wert. Es existiert nur eine Einspeiseleistung am
Netzverkniipfungspunkt des Netzbetreibers.

Die kumulierte installierte Leistung nach EAAV und die kumulierte installierte Leistung nach NELEV
unterscheiden sich jedoch. Die EAAV betrachtet hierbei alle Erzeugungseinheiten und Speicher am
Netzanschlusspunkt, die NELEV betrachtet hierbei nur die sogenannten Typ-B-Anlagen.

Fir die Nachweisdokumente gilt:

Die Verpflichtung, den Nachweisprozess lber ein Anlagenzertifikat und eine Konformitatserklarung
zu fuhren, besteht nur dann nicht, wenn die maximale Einspeiseleistung am Netzanschlusspunkt
des Netzbetreibers auf 270 kW begrenzt ist und die kumulierte installierte Leistung der Typ-B-
Anlagen < 500 kW ist.

ANMERKUNG Die Leistungsklasse des Typs B liegt vor, wenn die Leistung einer Erzeugungsanlage vom
Typ 1, Typ 2 oder eines Speichers = 135 kW und < 36 MW ist.

Die unterschiedliche Kumulierung in NELEV und EAAV kann zu besonderen Konstellationen fihren. Das
Beispiel in Bild 7 zeigt eine Kundenanlage mit einer maximalen Einspeiseleistung von 270 kW in
Mittelspannung und einer kumulierten installierten Leistung nach EAAV von 600 kW und nach NELEV von
400 kW. Damit fallt die Anlage aus dem Anwendungsbereich der EAAV heraus und es gelten die
technischen Anforderungen gemafll VDE-AR-N 4110, ein Anlagenzertifikat muss aufgrund der neuen
Regelung der NELEV-Anderungsverordnung jedoch nicht erstellt werden. Die Erstellung des
Anlagenzertifikats und der Konformitatserklarung wird dennoch empfohlen, da es sich um einen
standardisierten Nachweisprozess handelt. Alternativ dazu musste das Nachweisverfahren individuell mit
dem jeweiligen Netzbetreiber durchgefiihrt werden.

Somit ist die vereinfachte Darstellung in diesem Hinweis vorbehaltlich dieses Sonderfalls zu sehen.
Letztendlich betrifft dieser Sonderfall lediglich Anlagen mit einem }Pgmax > 500 kW und einem
Pav E < 270 kW (vierte Anlagen-Konstellation im Bild 1, rechts).
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Ein Netzanschlusspunkt
/Netzverkniipfungspunkt mit
zwei Typ AEZA und einer Typ B EZA CO|)| = Begrenzung auf 270kW
EAAV: 3 P=600KW .

NELEV: } P, Typ B=400kW

----------------------------------------------------------------------

i

ﬂm<—|

__
» Speicher P » Typ 1EZA » Typ 2 EZA
mit 100kW & i mit 100kW & & mit 400 kW

= [
SEsssssmssmsEmEEEsEEEEE ' S yssssssssssssEEEEEEEEE "EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
u

= Typ A Anlage 1

Bild 7: Beispiel zur Ermittlung der relevanten Leistungsgréf3en zur Anwendung der EAAV und NELEV-
Anderungsverordnung

7 Zeitliche Einordnung in der Ubergangsphase und
Anwendungsbeispiele

Das vereinfachte Zertifizierungsverfahren gemal NELEV-Anderungsverordnung gilt ab ihrem Inkrafttreten
und demjenigen der EAAV. Dies gilt sowohl fiir Anschlussnehmer, die bereits mit der Anlagenplanung
begonnen haben als auch fiir jene Anschlussnehmer, die erst nach dem Inkrafttreten der NELEV-
Anderungsverordnung und der EAAV mit der Anlagenplanung beginnen.

Die Einreichung der Nachweise nach diesem FNN Hinweis hat unverziglich (ohne schuldhaftes Zdgern
seitens des Nachweiserbringers) zu erfolgen. Unverziiglich bedeutet ohne schuldhaftes Zdgern;
entscheidend ist also nicht ein ,Sofort‘, sondern die Zumutbarkeit alsbaldigen Handelns fir den
Anlagenbetreiber.

Zu bertcksichtigen sind in diesem Zusammenhang im Besonderen die Rechtsfolgen bei Nichterflllung der
Nachweiserbringung: Nach der NELEV in ihrer seit Sommer 2022 geltenden Form (8 4 Absatz 2) muss der
zustandige Netzbetreiber schon jetzt eine in Betrieb genommene Erzeugungs- oder Speicheranlage vom
Netz trennen oder deren Einspeisung durch andere Maflnahmen unterbinden, sofern der Betreiber dieser
Erzeugungs- oder Speicheranlage seine Nachweispflichten nicht eingehalten hat. Diese Pflicht gilt nach
bestehender Rechtslage grundsatzlich ohne das Erfordernis einer vorherigen Fristsetzung seitens des
Netzbetreibers. Auch bisher hat der Netzbetreiber jedoch je nach den Gegebenheiten des Einzelfalls dem
Anlagenbetreiber vor der Netztrennung bzw. Einspeiseunterbindung aus Grinden der VerhaltnismaRigkeit
zunachst eine angemessene Frist gesetzt, bevor er das ,scharfe Schwert® der Netztrennung bzw.
Einspeiseunterbindung gezogen hat.

In der NELEV-AndVO wird dies nun rechtlich préaziser geregelt, um einen besseren Ausgleich der
Interessen von Anlagenbetreibern und Netzbetreibern herbeizufiihren. Danach muss der Netzbetreiber
dem Anlagenbetreiber vor Netztrennung in Textform eine Frist von einem Monat setzen, wenn das
Schutzprifprotokoll fir den Gbergeordneten Entkupplungsschutz (UEKS) fehlt. In allen anderen Fallen
muss er eine Frist von zwei Monaten setzen. Der Netzbetreiber kann die Fristen einmalig um bis zu einen
Monat verlangern.
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ANMERKUNG Erforderliche Nachweise sind unverziglich beim Netzbetreiber einzureichen, da dieser bei
in Betrieb genommenen Erzeugungsanlagen ansonsten gemaR § 6 NELEV-Anderungsverordnung
verpflichtet ist, durch entsprechende Fristsetzung den Prozess der Trennung der Erzeugungsanlage oder
der Unterbindung der Einspeisung durch andere Malihahmen einzuleiten.

Anlagenspezifische Unterscheidungen sind in Bild 8 beschrieben und kénnen als Entscheidungshilfe
genutzt werden.

Hinter einem Netzanschlusspunkt kdnnen mehrere Erzeugungsanlagen und Speicher angeschlossen sein.
Dabei wird in den TAR zwischen Typ-1-Erzeugungsanlagen (3 Pamax, Typ-l)’ Typ-2-Erzeugungsanlagen
(PAmax, Typ-2-Ezg) und Speichern (Pamax, Typ-2-Speicher) unterschieden und nur innerhalb dieser
Kategorien kumuliert bei der Frage, ob eine Anlage den Kriterien des Anlagen-Typs B des RfG entspricht.

In der Kumulation nach NELEV-Anderungsverordnung werden nur Anlagen des Typs B beriicksichtigt. Das
entspricht allen Erzeugungs- und Speicheranlagen, welche grof3er sind als 135 kW.

Anwendungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele gelten fur die Zeit nach dem Inkrafttreten der NELEV-Novelle und der EAAV
und einem Anschluss am Mittelspannungsnetz des Netzbetreibers:

Beispiel 1:

Fur eine Anlage im Anwendungsbereich dieses FNN Hinweises wurde ein Anlagenzertifikat mit Datum vor
Inkrafttreten der NELEV-Novelle und der EAAV erstellt (das kann auch ein Anlagenzertifikat B unter
Auflagen sein). Die Anlage hat erstmalig nach Inkrafttreten der NELEV-Novelle und EAAV Energie in das
Netz des Netzbetreibers eingespeist.

Zur Weiterfihrung des Vorgangs bestehen dann folgende Optionen:
a. Umsetzung der Anforderungen und Nachweise nach diesem Hinweis (NELEV + EAAV) oder
b. Umsetzung der Anforderungen und Nachweise nach VDE-AR-N 4110.

Beispiel 2:

Eine PV-Anlage mit 3 Pemax = 250 KW ist mittels einer Leistungsreduzierung des netzseitigen Umrichters
auf 134 kW in Betrieb gegangen nach VDE-AR-N 4105. Der Kunde hat beim Netzbetreiber eine
Erweiterung der PV-Anlage um 116 kW angemeldet.

Zur Weiterflhrung des Vorgangs (nach Bestéatigung durch den Netzbetreiber) muss der Kunde die
Anforderungen und Nachweise nach diesem Hinweis (NELEV + EAAV) in der Erweiterung oder fur die
Gesamtanlage umsetzen.

Beispiel 3:

Eine Typ-2-Erzeugungsanlage (z.B. PV-Anlage) mit Y PEmax = 130 kW und ein Typ-2-Speicher mit Y PEmax
= 130 kW soll an einem Netzanschlusspunkt mit einer Bestandsanlage des Typs 1 mit Y PEax = 50 kKW
installiert werden. Die kumulierte installierte Leistung der Anlage betragt damit > Pgmpax = 310 kW. Diese
Leistung ist auch als vertraglich vereinbarte Einspeiseleistung Py g = 310 kW vorgesehen Die gesamte
Anlage wurde nach VDE-AR-N 4105 (da alles Anlagen < 135 kW sind), zuziiglich Gbergeordnetem
Entkupplungsschutz geplant.

Zur Weiterfhrung des Vorgangs muss der Kunde die Anforderungen und Nachweise gemaf
Anwendungsbereich der VDE-AR-N 4110 nach VDE-AR-N 4105 in der Erweiterung oder fur die
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Gesamtanlage umsetzen und es ist zusétzlich ein Gibergeordneter Entkupplungsschutz vorzusehen und ein
Schutzprifprotokoll fir diesen einzureichen.

Beispiel 4:

Eine Typ-2-Erzeugungsanige (z.B. PV-Anlage) mit Y PEmax = 140 kW und ein Typ-2-Speicher mit Y PEmax
= 130 kW soll an einem Netzanschlusspunkt mit einer Bestandsanlage des Typs 1 mit Y Pgmax = 50 kW
installiert werden. Die kumulierte installierte Leistung der Anlage betragt damit Y} Peax = 320 kW. Die
Anlagen wurden nach VDE-AR-N 4110 geplant (da eine der Anlagen > 135 kW ist).

Zur Weiterfilhrung des Vorgangs bestehen dann folgende Optionen:

a. Installation einer Pav,e-Uberwachung fir 270 kW; Umsetzung der Anforderungen und Nachweise nach
diesem Hinweis (NELEV + EAAV) (also auch mit Gbergeordnetem Entkupplungsschutz und dessen
Schutzprifprotokoll) in der Erweiterung oder der Gesamtanlage; oder

b. Umsetzung der Anforderungen und Nachweise nach VDE-AR-N 4110, wenn Py g > 270 kW ist; oder
c. Reduzierung Y Pgmax der Typ-2-Erzeugungsanlage auf ¥ PEmax red auf < 135 kW, damit Umsetzung der
Anforderungen der VDE-AR-N 4105 + UEKS nach VDE-AR-N 4110.
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1) Summe aller jeweiligen Erzeugungseinheiten (KWK, Wind,
Wasser, Stirling, direktgekoppelte Asynchron), gilt nicht fur PV

2) UEKS: Ubergeordneter Entkupplungsschutz
3) XPg,..c hier die kumulierte Wirkleistung am Netzanschlusspunkt

4) Die freiwillige Erstellung eines Anlagenzertifikates wird

empfohlen

VDE-AR-N 4105
kein Anlagenzertifikat

Technische
Ausfiihrung nach
FNN Hinweis NELEV
ohne UEKS ¥
kein Anlagenzertifikat

ZP..i.Emax ¥
<135kW

E‘RM K
< 270kW

Neue(r) EZE/Speicher

Gebildet aus:

EP s Typ1 (TYP-1-EZE bzw.
Typ-1-Speicher) 2 135 kW

UND
PA@.?)}.; TW—Z-EZEE 135 kW
i UND
Nein
P amax Typ-2-speicher 2 139 KW
.
Technische VDE-AR-N 4110

Ausfiihrung nach
FNN Hinweis NELEV
mit UEKS?

kein Anlagenzertifikat

(elektr. Eigensch. und
Einheitenzertifikat

nach VDE-AR-N 4110) 4
kein Anlagenzertifikat

Typ-1-EZE/
Typ-1-Speicher

Oder

Nein | Nein

(Typ-1-EZE bzw.
Typ-1-Speicher) < 135 kW ?

Typ der neuen
EZE bzw. des
Speichers?

Ja Ja

Y

Typ-2-EZE/
Typ-2-Speicher

(al

le Typ-2-EZE bzw.

Typ-2-Speicher) <135

VDE-AR-N 4105
mit UKES 2
kein Anlagenzertifikat

VDE-AR-N 4110
(elektr. Eigensch. und
Einheitenzert.
nach VDE-AR-N
4110)
mit Anlagenzertifikat

kW?
Oder

A

Bild 8: Entscheidungshilfe zur Anwendung VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110 sowie FNN Hinweis Vereinfachter Anschluss nach NELEV und EAAV
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