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Unter Akzeptanz versteht man...

..."die Eigenschaft einer Innovation, bei ihrer Einfuhrung positive
Reaktionen der davon Betroffenen zu erreichen.” (Endruweit &
Trommsdorf, 1989)

..."die Chance fur bestimmte Meinungen, MaBnahmen, Vorschlage &
Entscheidungen bei einer identifizierbaren Personengruppe
ausdruckliche oder stillschweigende Zustimmung zu finden und unter
angebbaren Bedingungen aussichtsreich auf deren Einverstandnis
rechnen zu konnen” (Lucke, 1998)
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Lucke (1995)

Alle Burger
Bewohner eines Ortes

Strompreise
Geplanter Windpark

Zuruckliegende Ereignisse (Fukushima)
Auftreten der Entscheidungstrager
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Das psychologische Framework
Wovon hangt Akzeptanz ab?

Technology Acceptance Framework

» Wissen

Ertahrung
} l

Positive Gefilhle

— e
___.—-’_.'—_-_

Negative Gefithle

Vertrauen Wahrgenommene \\\
Kosten \ \R soziale Norm |
Wahrgenommene \\\ \
Risiken \\ Wahrgenommene \
Wahrgenommener \ \\ Verhaltenskontrolle \ Intention, zu Akzentans
Nutzen \‘\3 \i akzepticren °
Verfahrenshezo- ! Haltung /
ene Fairness -
g e T /
e /
Distributive Fairness " \ /
Wirksamkeit der /

Ergebnisse
Personliche Norm
Problem-

wahrnehmung

Quelle: Huijts et al. (2012)
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Auspragungen der Akzeptanz
Von der Akzeptanz zur Partizipation

Partizipation J

Bewertung
BEFURWORTUNG | aktive
i lll'lERSTUIZlMGI0 o
| ENGAGEMENT ((° &
: \ ,‘g,Q
‘ MPR" ¢
passiv : P aktiv
indifferent ]
Du E Handlung
ABLEHNUNG {  WIDERSTAND
negativ ;

Quelle: nach Schweizer-Ries et al. (2010)
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Akzeptanz nach Hofinger, 2001

kagnitive Kom ponente: Bewertung, Meinung Handlungs bereitschaft emotionale Komponente
Alktive
Gegnerschaft stark ablehnend hach stark negativ
eigene Fele in Widerspruch zu Ziden des Bio- aktives Tun, Meinungsmacher
sphareneserats, aktuall bedoht
Ablehnung stark ablehnend gering bis mitte gering negativ
eiqena fielk geqensatzlich zu Jfielen des Bias pha- Meinung aubern, abar nicht | {u. U. keine Ematian
renreservats, aber micht aktuel bedmbt selbat aktivwerden erkennbar)
Duldung leicht ablehnend aktell gering gering negativ
kein eiganar Nitzen, aber awh wenig shkeptisch, abwartend
Bedmhung & gener Ziele oder evtl lacht drgerlich ader
leicht befimsortend gering pasitiv
aktuellar eigenar geringer Nut®n vam BR
Gleichgllt gkeit kein Interesse keine gering
eigene Ziele von BRE nicht berdhrt: meid wenig gleichygdltig, distanziert
Wissen, kein Kontakt u.U. keine eindeutiqe sige-
ne Manung {ewtl, sozial erw inschte . Zushmmong ™)
Lustimmung positive Bewertung gering bis mitte positiv
BR nitzlich fur wichtige agene Sele oder Region 2.B. Informationssuche, Teil- | aber nicht unbedingt stark
nahme an Verand dtungen
Engagement stark positiv mittel bis hoch stark positiv
agene fele durch BR gefordert, BR fiir Region Talnahme an Aktionen,
natwendig: Teilhabe am BR wird selba zum Zie u.Ll Mitgestalten”
Jwavies palt kanflikthaft aktuell gering wechselnd, jeweils recht
stark
wichtige eigene Zele werden behindert und ande- wel ,geldhmt”, aber latent iz.B. Amer, Enttauschung v,
re gefidert durch Biosphamenreseapat! imtansive hach, wenn eines der fiele Erwartungen., Hoffnung)
Ausanandersetzung, meist viel Wissen wichtiger wind
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Speicher im Rahmen der Energiewende

Umsetzung der Energiewende

Frage 2: Welches sind aus lhrer Sicht die finf wichtigsten Malinahmen fir den Erfolg der
Energiewende in den kommenden zehn Jahren? Bitte kreuzen Sie finf MaR- n =4.309
nahmen an.

Stromspeicher ausbauen fiir die bessere Einbindung erneuerbarer | | | | ‘ | | 615
Energien | | | ‘ | '

Einsparungen und Effizienzsteigerungen im Energiebereich fordern 7,2

’

Intelligente Verteilnetze zur Nutzung von dezentral erzeugtem Strom 52,4

Mehr dezentrale Kraftwerke in Verbraucherndhe férdern 43,8

Planungssicherheit fir den Ausbau von erneuerbaren Energien weiter i | | |
starken | | | 39,2
Lastflexibilitat (Steuerung des Stromverbrauchs bei Haushalten u.
Betrieben zur bestmaéglichen Auslastung der Netze) | | 30,2

Finanzielle Teilhabemaoglichkeiten fir Birger starken 284

Frithe Offentlichkeitsbeteiligung bei Infrastrukturvorhaben umsetzen 07,2

Fossile flexible Gaskraftwerke bauen, um Schwankungen von Wind-/ i | | 23
Solarstrom aufzufangen | 1!
Stromtrassen fiir die Verteilung von Windenergie aus dem Norden zu ]‘

den Zentren des Verbrauchs (Stiden u. Westen) ausbauen [
T T

Haufigkeit in % 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Quelle: Stakeholder Panel TA, Online-Befragung , Ausbau der Stromnetze”, 11/14-01/15
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Pumpspeicher

®m Atdorf

B Schmalwasser

B Rursee

B Riedl

Die 10 wichtigsten Griinde
Lebendige Natur warum ein Pumpspeicherwerk Atdorf
verhindert werden muss:

und des Haselbachtals e. V.

- Aachener Zeitung

(Kol IR0 NEWS SPORT VIDEOS FOTOS MEINUNG DOSSIER RA

REGION AACHEN NORDKREIS DUREN EIFEL ESCHWEILER GEILENKIRCHE

Protestwelle gegen das Kraftwerk
rollt

Von: pe
Letzte Aktualisierung: 27. Januar 2013, 1517 Uhr

Gegenargumente Pumpspeicherkraftwerk
Riedl
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Pumpspeicher

B Nethe

B Schweich

B Sundern

AMELUNXEN

Zweigeteilte
Hochwasserproblematik in
Amelunxen

Arbeitskreis "Pumpspeicherkraftwerk Nethe" diskutiert
Strategien zum Hochwasserschutz

Pumpspeicherkraftwerk Rio [71107]

Vereinfachte Flurbereinigung nach §86(1) Nr.1

Zust. Dienststelle: OLR Mosel mit Cienstsitz Trier

—IP
=l WESTFALENPOST
Lousies

Stadtauswahl Regionen Bochum Dortmund Duisburg Essen Gelsenkirchen Hagen Iserlohn Oberhause

eqion * Sauer und Siegeriznd » Kraftwerke: Konzept  Gberzeugt Birgermeister

Kraftwerke

Konzept fiir Pumpspeicherkraftwerk
uberzeugt Biirgermeister

Hagen/Sundern/Finnentrop. Im Sauerland ist alles anders:
Technische GroBprojekte werden hier nicht nur kritisch gesehen.
Wenig Widerstand gegen geplantes Pumpspeicherkraftwerk in
Sundern und Finnentrop erwartet. Man sei ,vorsichtig optimistisch,
dass es in der Region kein Theater gibt".
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Pumpspeicher — Kennzeichen

»Systemlosungen fur Speichertechnologien (Pumpspeicher-kraftwerke oder
Wasserstoffspeicher) tangieren landschaftliche Interessen, Risiken,
InfrastrukturmaBnahmen - und haben damit ein immenses Protestpotenzial

immanent”

~Als integrales, technisch notweniges Systemelement bedurfen sie zwingend
der politischen und gesellschaftlichen Legitimation sowie individueller
Akzeptabilitat. Ein technischer Sachzwang kann diese nicht ersetzen”

Energie-Speicher-Symposium DLR Stuttgart 2014, Uwe Pfenning / Denis Hess
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Pumpspeicher-Gegner: Nicht-Wollen und Wollen

= keine Zerstorung der Mitwelt = Alternativen in der
Speichertechnologie wie
= Hochstspannungsleitungen auch eines Standorts ...

von groBBen Produktionsstatten
...durch dicht besiedeltes Deutschland

dezentrale Produktion in
den Handen von
Das PSW zementiert ...
= Abhangigkeit von den 4 groBBen = Stadtwerken o. a.
...RWE, EnBW, E-ON, Vattenfall
= Tourismus und Kurbetrieb
= Arbeitsplatze in ... Heil- und

Kurbetrieben gefahrdet = Transparenz Uber die
Herkunft des Stroms zum
PSW Atdorf ...dient ...dazu, Hochpumpen

= Atomstrom oder Stromerzeugnisse
aus fossilen Tragern ... zu veredeln.
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Beteiligung und Akteure

Inwiefern stimmen Sie den folgenden Aussagen zu? (Mehrfachnennungen méglich)
Erneuerbare Energien...

=GR U Biner Sicherah 21Ut
unserer Kinder und Enkel bei.
...schiitzen das Klima.

... machen Deutschland

unabhangiger gegeniber I A

Importen aus dem Ausland.

... bieten den Biirgern die Chance,

sich an der Energieversorgung I
2@ beteiligen.
... sorgen flr me
gegeniiber Stromkonzernen
... starken die mittelstandische
Wirtschatt.

... senken langfristig die Kosten —
fiir die Verbraucher. 34 %

Quelle: Umfrage von TNS Emnid im Auftrag der Agentur fir Erneuerbare Energien, 1.015 Befragte, 10/2014
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Vertrauen in die Akteure

Vertrauen der Befragten

Bei der Umsetzung von MaBnahmen der Energiewende traue ich den unten stehenden

Verantwortlichen zu, dass sie die richtigen Entscheidungen treffen.

Angaben in Prozent, Skala 1= zutreffendbis 5= nicht zutreffend

regionaler Energieversorger

Wissenschaftler 32 51

zivilgesellschaftliche Organisationen 30 47

Bundesregierung & 20 47

Uberregionaler Energieversorger

|

|

N=118

N=117

N=116

N=116

N=117

B Trifftvollzu  m trifft eher zu W teils/teils trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu
14 Energiewende | FONA B | ioian =
© Fraunhofer ISE q p Akzeptanz starken k Poachung et und Forschung % F raun hOfe r
BMBF
Forschungsprojekt KomMA-P ISE



Vertrauen und Akzeptanz: ISE-Zusammenhangsmodell

REGIONALE AKZEPTANZ

Regionale MaRnahmen

9N ]
. E—— .

Akteurskonstellation NGrtratien Energiearmut 'E

[T

w Transparenz der / Konfliktmanagement :2)

g Entscheidungsprozesse oc

L Vielfalt Beteiligungs- !7,

. __ge . Z

< Nzhe und Erfahrung Wahrge:nommene maoglichkeiten -
< Fairness
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Verfiigbarkeit

Wahrgenommene
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Preisbildung und
Gewinnverteilung
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Personliche
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Zwischenfazit Pumpspeicher

B Pumpspeicher sind landschaftsverandernde GroBBprojekte mit
denselben Akzeptanzproblemen wie Windkraft und Netzausbau

B Das Wann und Wie der Burgerbeteiligung spielt eine zentrale Rolle

B Vertrauen als Voraussetzung von Akzeptanz genief3en vornehmlich
regionale Energieversorger und Wissenschaftler

B Wohlwollen des Projektierers und Zusatznutzen fur die Region sind
von Bedeutung

16
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PV und Speicher — Glaube & Fakten

»~Wir mussen den ausufernden Zubau von Photovoltaikanlagen in Deutschland begrenzen.
Uberhaupt brauchen wir eine Geschwindigkeitsbegrenzung fir den Ausbau erneuerbarer
Energien, bis wir ausreichende Speicherkapazitaten und Energienetze haben, die
den Strom intelligent verteilen kénnen.”

Glnther Oettinger in einem Interview der FAZ (2.4.2013)

LInvestitionen in Speicher lohnen sich erst, wenn haufig groBe Preisdifferenzen far
Strombezug auftreten, sei es an der Strombdrse oder bei Endabnehmern. Derzeit
werden Investitionen in Speicher, konkret Pumpspeicher, sogar zuruckgestellt, weil
kein wirtschaftlicher Betrieb mdglich ist.

Erst ein weiterer Ausbau von PV und Windkraft wird die EEX-Preise haufiger und
massiver senken. Auf der anderen Seite wird eine ausstiegsbedingte Verknappung
des Atomstroms und eine Verteuerung des Kohlestroms durch CO2-Zertifikate oder -
Steuern die EEX-Preise zu anderen Zeiten anheben. Diese Preisspreizung schafft die
Grundlage fur einen rentablen Speicherbetrieb. Wird die Spreizung Uber
Tarifgestaltung an den Endabnehmer weitergereicht, werden Speicher auch fiur ihn
interessant.”

Quelle: Fraunhofer ISE, Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, 5/2015
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PV-Anlagen - Bestand

Ende 2014 waren in Deutschland PV-Module mit einer Nennleistung von ca. 38,5 GW
installiert, verteilt auf ca. 1,5 Mio. Anlagen. Die PV Ubertrifft mit dieser installierten Leis-
tung alle anderen Kraftwerkstypen in Deutschland.

-eo-\Windenergie, Land

S . —+-Biomasse, reg. Mill EE, gesamt:  31%
§ 12% 11 ~m-Photovoltaik

g 10% - —o—Wasaerkraf-t

E ! ——Windenergie, See

o 8%

= !

?

o 6%

bt

[T}

< 4%

=

©

= 2% -

‘3 .- {,_’:__,_;,,: f}__,_.,-“-"-‘!‘

< 0% =X ¥ X X * ¥ ¥ %

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Quelle: Fraunhofer ISE, Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, 5/2015

18

\

~ Fraunhofer

ISE



PV-Speicher - Investitionsbereitschaft von PV-
Anlagenbetreibern

General willingness to invest

Partial reimbursement of costs

Interest-free loan for 5 years

0% 20% 40% 60% 80% 100%

min all circumstances m®mmoreyes mmoreno munder no circumstances

m In general a large amount of 70 % is willing to invest in PV-storage-
systems

m Between the funding options of partial reimbursement of costs and a
iInterest-free loan for 5 years, the PV owners clearly prefer a partial
reimbursement which suits the KfW funding in Germany

Quelle: IOW, Acceptance of ancillary Services and Willingness to invest in PV-Storagesystems. 3/2015
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PV-Speicher - Kaufmotive

Reasons for purchasing a storage system

Independencedrom |
e energy supplier

limiting the risks associated
with the investment

self-consumption
to cover costs

contribution to the success of
energy system transformation

maximize the return
| |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m 1-very important m2 3 m4 m5 m6-plays no role whatsoever

Quelle: IOW, Acceptance of ancillary Services and Willingness to invest in PV-Storagesystems. 3/2015
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PV-Speicher - Kaufhemmnisse

Reasons against a storage system

Investment to high

Life or usage period uncertain
Investment to risky

Pos. effect on self-consumption uncertain
Pos. effect on energy transf. uncertain
Seems not ecological

Premises are not appropriate

Doubts regarding technical safety

0% 20% 40% 60% 80%  100%

B 1-very important M2 =3 m4 mS MmO6-plays no role whatsoever

Quelle: IOW, Acceptance of ancillary Services and Willingness to invest in PV-Storagesystems. 3/2015
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PV-Speicher - Sicht der Installateure

Das Interesse an Batteriespeichern ist bei deutschen Installateuren weiterhin
stark ausgepragt.

Kosten von Speicherldésungen noch immer das groBte Hindernis
Weit Uber die Halfte der Befragten geben finanzielle Grinde an.

55% der Photovoltaikbesitzer, die ihr System in 2013 oder friher installiert
haben, kennen KfW Forderung fur Solarstromspeicher nicht.

Bei den Neukunden ist die Forderung 75% aller Befragten bekannt.
Der Vergleich zur Untersuchung des Vorjahres zeigt daruber hinaus, dass

Unsicherheiten bezuglich der technologischen Reife von Speicherlésungen
nahezu keine Rolle mehr spielen.

Quelle: EuPD Research, Customer Insights — Growth potential and barriers from a customer’s point of view, 2015
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Preisentwicklung Speicher

2,000
1900 - 95% conf interval whole industry
1800 - 95% conf interval market leaders
1,700 4 4+ x Publications, reports and journals  +
1.600 - X News items with expert statements @
1500 - X Log fit of news, reports, and journals: 12 £ 6% decline ==
14001\ Additional cost estimates without clear method X
1300 - Market leader, Nissan Motors, Leaf @
§ 1,200 4 Market leader, Tesla Motors, ModelS O
* 1100 - Other battery electric vehicles ¢
b4 Log fit of market leaders only: 8 + 8% decline == ==
«» 1,000
S 9004 Log fit of all estimates: 14 + 6% decline e
g 800 - Future costs estimated in publications A
o~ 700 - <US$150 per kWh goal for commercialization
600 -
500 -
400 -
300 - A %
200 - A
100 -
O Y Y T T T T Y T T T T T T T T T
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Year

Quelle: Nykvist & Nilsson, Rapidly falling costs of battery packs for electric vehicles, Nature Climate Change, 3/2015
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Marktentwicklung Speicher

Forecast storage in the residential segment

Source: EUPD Research
Market Development Storage |

120.000
H Retrofit installations

m New installations

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000 I
0 | . I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Quelle: EuPD Research, Customer Insights — Growth potential and barriers from a customer’s point of view, 2015
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PV-Speicher - Ausblick

B Hypothese: Boom besteht unmittelbar bevor und wird eine dem Ausbau
von PV-Anlagen vergleichbare Entwicklung durchlaufen

® Neuanlagen aufgrund von KfW-Férderung und sinkender Preise, EEG-
Anlagen nach Amortisation durch EEG

M Fordernde Faktoren: Autonomie, Vermeidung von Netzausbau,
Angebote von Stadtwerken, Beitrag zur Energiewende leisten,
okonomische Perspektive
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Fazit

B Die Akzeptanz von Pumpspeichern ist projektspezifisch

B Private PV-Speicher genieBBen einen hohen Grad an Akzeptanz

M Zur Akzeptanz von Druckluft- und Wasserstoffspeichern bedarf es
grundlegender Forschung
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